Selbststudienprogramm

Steuerung der Heizung und
Klimaanlage im Audi 100

- Konstruktions- und
Funktionsbeschreibung

Volkswagen und Audi Kundendienst



In diesem Selbststudienprogramm lernen Sie
die Steuerung der Heizung und Klimaanlage
fiir den Audi 100 kennen.

Dieses Programm ist in drei Teile gegliedert:

Einflihrung in das System
- Bedienung
. Unterdrucksystem

. SchlauchanschluRplan

Funktion der Bauteile

. Schaltstellungen der Unterdruckdosen
. Regulierung fiir Heizung und Klimaanlage

. Zusatzstromlaufplan

Betriebszustidnde
WARM
cooL
DEFROST
ECON

OFF




Das muB jeder
KD-Mitarbeiter wissen

Das miissen Sie wissen,
wenn Sie Reparaturen und Fehlersuche
an dieser Anlage durchfiihren

Unter der Reparaturgruppe 87
finden Sie im Leitfaden

die genauen Priif- und Einstellanweisungen
und flr die Fehlersuche .
Zusatzstromlaufpldne und Fehlersuchprogramme




Bedienung

Die Steuerung der Heizung und Klimaanlage
fiir den Audi 100
bietet ein Hochstmal an Bedienungskomfort.

Klimateil
mit Verdampfer

Heizung
mit Wirmetauscher

Zum Einstellen der gewiinschten Temperatur
und der entsprechenden Geblasestufe

dient ein stufenlos einstellbarer Schieberegler.
Fiir die Betriebszustande

— Defrost
— Econ
— und Off

gibt es Drucktasten.

Mit dem Drehschalter ,,FAN"

kann die eingeschaltete Geblasestufe

um eine Geblasezwischenstufe erhdéht oder verringert werden.
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DEF ECON OFF

Regulierung fiir Heizung
und Klimaanlage

(T (I (e

So funktioniert es

WARM Schieberegler nach rechts;

(heizen) automatisch Geblasestufen 1—3
eingeschaltet

COOL Schieberegler nach links;

(kihlen) automatisch Geblasestufen 1—4
eingeschaltet

DEF Defrost-Taste dricken;

(defrosten) automatisch Geblasestufe 3

eingeschaltet, aulRer wenn
der Schieberegler ganz links steht

ECON
(beliften)

OFF
(aus)

FAN
(Geblase)

Econ-Taste driicken;
automatisch Kompressor ausgeschaltet

Off-Taste driicken;

Heizung, Belliftung und Klimaanlage
ausgeschaltet / V\Q&_F
Drehschalter nach ,,high”;
héhere Geblasezwischenstufe
eingeschaltet

Drehschalter nach ,,low"’;
niedrigere Geblasezwischenstufe
eingeschaltet
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Unterdrucksystem

An Stelle von Bowdenziigen

tubernimmt das Unterdrucksystem

die Steuerung der Luftklappen, der Steuerklappen und des Heizungsventils.
Nur die Heizungsklappen

werden wegen der stufenlosen Regulierung

liber einen Bowdenzug betatigt.
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Unterdruckdose
fiir Frischluftklappe

L

Steverklappe
fiir Beliiftungsdiisen

. Heizungsklappen

Unterdruckdosen _ ;
. fiir Steuerklappen Svany B 3 B 44 _

Unterdruckdose
fiir Heizungsventil

Steuerklappe
fiir FuBraumausstrémer

Das Unterdrucksystem besteht aus

— der Unterdruckdose fiir Frischluftklappe

— den Unterdruckdosen fur Steuerklappen

— der Unterdruckdose mit Heizungsventil

— dem Riickschlagventil _

— den Unterdruckleitungen

— und den Unterdruckzylindern mit Steuerkolben

lisni

Riickschlagventil



| Regulierung fir Heizung
und Klimaanlage

| | Unterdruckzylinder
’—_'T \ mit Steuerkolben

Bowdenzug
fiir Heizungsklapge

So funktioniert es Kowapressor et ,?:_,

- Das Riickschlagventil halt den Unterdruck im Unterdruckbehalter
bei voll gedffneter Drosselklappe oder abgestelltem Motor.

Die Steuerkolben in den Unterdruckzylindern
steuern den Unterdruck zu den Unterdruckdosen,

Die Unterdruckdosen betatigen die Luftklappen, die Steuerklappen
~ und das Heizungsventil.



SchlauchanschluBplan

Die verschiedenfarbigen Unterdruckleitungen

verbinden die Unterdruckdosen

mit den Unterdruckzylindern

und mit dem Rickschlagventil bzw. Unterdruckbehalter.

- nterdruckdose
fiir Frischluftklappe
(3

Unterdruckdose
fiir Steuerklappe
(Beliiftungsdiisen)

EE R crvea.

Unterdruckdose
fiir Steuerklappe
(FulSraumausstrémer)

Unterdruckdose Saugrohr ‘
fiir Heizungsventil

Unterdruckbehélter ‘

Riickschlagventil

schwarz — Unterdruckzufuhr

gelb — zu den Unterdruckdosen fiir Steuerklappen

blau — zur Unterdruckdose fir Frischluftklappe

rot — zur Unterdruckdose fiir Steuerklappe (Belliftungsdiisen)

weild — zur Unterdruckdose fiir Heizungsventil



Unterdruckzylinder
mit Steuerkolben

So funktioniert es

Der Unterdruck vom Saugrohr bzw, Unterdruckbehalter
gelangt Uber die schwarze Schlauchleitung

in die einzelnen Unterdruckzylinder.

Je nach Bedienung steuern die Steuerkolben den Unterdruck

— zur Unterdruckdose fiir Frischluftklappe
— zu den Unterdruckdosen fiir Steuerklappen
— zur Unterdruckdose fir Heizungsventil

*sescssnsanant”



Unterdruckdose
fiuir Frischluftklappe

Die Unterdruckdose fiir Frischluftklappe
schlieRt die Frischluftklappe

und 6ffnet somit die Umluftklappe,

oder offnet die Frischluftklappe

und schlielRt somit die Umluftklappe.

Deshalb hat sie zwei Schaltstellungen.

Diese Unterdruckdose besteht aus

— der Membran mit Anschlagtopf

— und dem Gehé&use mit Unterdruckanschluf®

SCha|tSte||ung 1 Membran

Anschlagtopf

Schaltstellung 2

10

Gehéduse

Unterdruckanschlu8

[> Unterdruck



Unterdruckdose
fiir Frischluftklappe

Frischluftklappe

Umluftklappe

So funktioniert es

Wirkt Unterdruck auf die Membran,
so drlickt der atmospharische Druck
auf der gegeniiberliegenden Seite
die Membran bis zum Anschlag.
Dadurch wird ber das Gestange’
die Frischluftklappe geschlossen
und die Umluftklappe gedffnet.

i
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Unterdruckdosen
fiir Steuerklappen

Zwei Steuerklappen verteilen die Luft zu

— den Belliftungsdiisen
— den Fulraumausstromern und Defrostdisen

Jede Steuerklappe wird von einer Unterdruckdose betétigt.
Die Steuerklappe fiir die Beltftungsdiisen

hat neben der Stellung ,,zu’* und ,,auf”

noch eine Mittelstellung.

Deshalb hat diese Unterdruckdose zwei Membranen

und dadurch drei Schaltstellungen.

Unterdruckanschlul8 2
SChaltSteI Iu n g 1 Unterdruckanschiul8 1

Membran 2 Membran 1

Unterdruck

Schaltstellung 2

Schaltstellung 3




Steuerklappe
fiir Beliiftungsdiisen
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Steuerklappe
fiir FulSraumausstromer

Unterdruckdosen
fiir Steuerklappen

So funktioniert es

Wirkt Unterdruck auf die Membran 1,
so zieht diese iiber das Gestange
die Steuerklappe in Schaltstellung 2 (Mittelstellung).

Wirkt auch Unterdruck auf die Membran 2,
so zieht diese iber das Gestange
die Steuerklappe in Schaltstellung 3 (Stellung ,,auf").
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Unterdruckdose
mit Heizungsventil

Die Unterdruckdose mit Heizungsventil
unterbricht den Wasserkreislauf des Warmetauschers.
Das Heizungsventil hat die Schaltstellungen ,,auf” und ,,zu".

Heizungsventil ,,auf*

Drehschieber

Betdtigungshebel

Wasserkreislauf

Heizungsventil ,,zu*

[> Unterdruck



5

M
]

I

I

[/

]

Unterdruckdose
mit Heizungsventil

So funktioniert es

Wirkt Unterdruck auf die Membran,
so zieht diese Uber das Gesténge

und den Betatigungshebel

den Drehschieber in Stellung ,,zu"’.
Der Wasserkreislauf ist unterbrochen.
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Regulierung (Schieberegler)
e e e e e e g e U SO R

Mit dem Schieberegler werden (iber ein Zahnstangengetriebe

der Bowdenzug fiir die Heizungsklappen

und der Steuerkolben im Unterdruckzylinder betatigt.

AuRerdem betatigt der Schieberegler den Schalter fiir den Geblasemotor
(siehe Zusatzstromlaufplan Seite 20).

Der Gesamtweg des Schiebereglers ist unterteilt

— nach rechts in den Warmbereich
— und nach links in den Kaltbereich.

feststehende Unterdruckzylinder — untere bewegliche obere bewegliche Bowdenzug
Zahnstange mit Steuerkolben Zahnstange Zahnstange fiir Heizungsklappen

- =

mehrstufiges
Zahnrad

Schieberegler

Kaltbereich <] [> Warmbereich




So funktioniert es

Warmbereich

Durch Bewegen des Schiebereglers nach rechts L
werden die rote und blaue Zahnstange :
— {iber das mehrstufige Zahnrad — nach links verschoben.

Die rote Zahnstange 6ffnet iiber den Bowdenzug die Heizungsklappen.

Die blaue Zahnstange schiebt den Steuerkolben nach links.

Dadurch wird der Unterdruck gesperrt.

Kaltbereich

Durch Bewegen des Schiebereglers nach links

werden die rote und blaue Zahnstange

— Uber das mehrstufige Zahnrad — nach rechts verschoben.

Die rote Zahnstange schlie3t (iber den Bowdenzug die Heizungsklappen.
Dann greift das gerasterte Zahnrad in das vorstehende Zahnstick

und blockiert dieses mit der feststehenden Zahnstange.

Die blaue Zahnstange wird jedoch weiter verschoben

bis der Steuerkolben ganz rechts steht.

Der Unterdruck wird jetzt zu den weiterfithrenden Leitungen freigegeben.

17



Regulierung (Tasten und Drehschalter)

Mit der Taste

— Defrost
— Econ
— und Off

wird tber den jeweiligen Steuerkolben
die unterdruckfiihrende Leitung gesperrt oder freigegeben.
Aullerdem betatigt jede Taste einen elektrischen Schalter.

Mit dem Drehschalter werden die Geblasezwischenstufen geschaltet.

(Siehe Zusatzstromlaufplan Seite 20.)

Unterdruckzylinder
mit Steuerkolben

Defrost-Taste Off-Taste
Econ-Taste

18

elektrische
Leitungsanschlisse

Drehschalter
fiir Gebldsezwischenstufen



So funktioniert es

Durch Driicken der Defrost- oder Econ-Taste

wird der jeweilige Steuerkolben nach vorn verschoben.
Dadurch wird die unterdruckfiihrende Leitung verschlossen
und die weiterfihrende Leitung beliiftet.

Durch Driicken der Off-Taste

wird der mit drei Kammern versehene Steuerkolben

nach vorn verschoben.

Dadurch wird die standig unterdruckfiihrende Leitung
mit der weiterfiihrenden Leitung verbunden

und die zweite unterdruckfiihrende Leitung verschlossen.

Durch Betatigen des Drehschalters nach rechts
wird die eingeschaltete Geblasestufe

um eine Zwischenstufe erhoht.

Durch Betatigen des Drehschalters nach links
wird die eingeschaltete Geblasestufe

um eine Zwischenstufe verringert.
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Zusatzstromlaufplan
(flir Fahrzeuge mit Automatik)

Relaisplatte
mit Sicherungshalter

Schalter
fiir Klimaanlage

Geblisemotor

Widerstinde

Magnetkupplung
fiir Kompressor

Schalter
fiir Defrostbetrieb

WARM COOL

Schalter
fiir Gebldsemotor F

:m] prehschafter
fiir Gebldsezwischenstufen

Schalter fiir Heizung fi
und Klimaanlage

E—
—
E—
]
e
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i
Schalter fiir Gebldsemotor

Er schaltet Giber Widerstéande
in Stellung , WARM" die Geblasestufen 1—3 ein
und in Stellung ,,COOL" die Geblasestufen 1—4.

Drehschalter fiir Geblasezwischenstufen

Er schaltet in Stellung ,,high”

eine hohere Geblasezwischenstufe ein.
Das geschieht durch Parallelschaltung
eines zusatzlichen Widerstandes.

In Stellung ,,low’’ schaltet er

eine niedrigere Geblasezwischenstufe ein.
Das geschieht durch Reihenschaltung
eines zusatzlichen Widerstandes.

Schalter fiir Heizung und Klimaanlage

Er schaltet den Gebldsemotor aus. .

AuRerdem wird (iber ein Relais die Magnetkupplung fiir den Kompressor ausgeschaltet.
Damit ist die gesamte Anlage aul3er Betrieb.

Schalter fiir Klimaanlage

Er schaltet die Magnetkupplung fiir den Kompressor aus.

Damit ist die Klimaanlage aufser Betrieb.

Schalter fiir Defrostbetrieb

Er schaltet unabhédngig von der Stellung des Schiebereglers

die Geblasestufe 3 ein.

Steht der Schieberegler ganz links,
dann ist die Geblasestufe 4 eingeschaltet.

21



Betriebszustand ,,WARM*“

[m Betriebszustand , WARM"
wird mit der erwarmten Frischluft
die Temperatur im Fahrgastraum erhoht.

(Unterdruckdose
fiir Frischluftklappe

Heizungsklappen

3.~
.1

W)

)
|

Z

Steuerklappe
fiir Beliiftungsdiisen

=

Unterdruckdose
fiir Steuerklappe
(Beliiftungsdiisen)

Bowdenzug
fiir Heizungsklapp

Il I I T

Unterdruckdose <:J
fiir Heizungsventil

So funktioniert es
In Stellung , WARM'" des Schiebereglers

ist die Geblasestufe 3 eingeschaltet.
Die Heizungsklappen sind Gber den Bowdenzug voll geéffnet.
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Schieberegler -
- I
DEF ECON low FAN high

(LTI (T (7T T

I I |

Der Steuerkolben im Unterdruckzylinder steht ganz links,
damit ist der Unterdruck gesperrt.
Die Unterdruckdose fiir

— das Heizungsventil

— die Frischluftklappe

— und die Steuerklappe

sind bellftet und somit das Heizungsventil

und die Frischluftklappe ge6ffnet.
Die Steuerklappe fiir die Beliiftungsdiisen steht in Mittelstellung.
Die erwarmte Frischluft stromt aus allen Dusen und Ausstromern.

.
*secsesnnasnnns?

Unterdruckzylinder
mit Steuerkolben

===
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Betriebszustand ,,COOL*“

Im Betriebszustand ,,COOL"
wird mit gekihlter Umluft
die Temperatur im Fahrgastraum gesenkt.

Unterdruckdose
fiir Frischluftklappe

s

Unterdruckdose
fiir Steuerklappe
[ (Beliiftungsdiisen)
— Jy eSS
e Bowdenzug
fiir Heizungsklapy

Steuerklappe
fiir Beliiftungsdiisen

A

assessse qdessnnsses

[TIMIT) (1M1

Unterdruckdose <‘J [;L
fiir Heizungsventil |
So funktioniert es

In Stellung ,,COOL" des Schiebereglers
ist.die Geblasestufe 4 eingeschaltet.
Die Heizungsklappen sind tber den Bowdenzug ganz geschlossen.
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Unterdruckzylinder

= [~ 11

mit Steuerkolben

S

N

Trssssanssent”?

'.. L
: . —— Schieberegler
(] T
2 Tl —— WARM
DEF ECON OFF low FAN high
) (IO 1)

Der Steuerkolben im Unterdruckzylinder steht ganz rechts,
damit ist der Unterdruck zu den Unterdruckdosen fiir

— das Heizungsventil
— die Frischluftklappe
— und die Steuerklappe

freigegeben und somit das Heizungsventil

und die Frischluftklappe geschlossen.

Die Steuerklappe fiir die Belliftungsdisen ist voll gedffnet.
Die gekiihlte Umluft stromt nur aus den Bellftungsdusen.
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Betriebszustand ,,DEFROST“

Der Betriebszustand ,,DEFROST"
dient zum schnellen Abtauen
und Entfeuchten der Windschutzscheibe,

DI

i
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Steuerklappe
fiir Beliiftungsdiisen

Steuerklappe
fiir FuSraumausstromer

Unterdruckdosen
fiir Steuerklappen

O==jF

So funktioniert es

Bei gedriickter Defrost-Taste
ist die Geblasestufe 3 eingeschaltet;
aulRer wenn der Schieberegler ganz links steht.
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Steuerkolben

seee,

It
COOL =———— WAR

Schieberegler — ]ﬂ

DEF ECON OFF low FAN high

) D X IO 1

.

Der Steuerkolben der Defrost-Taste ist nach vorn verschoben,
damit ist der Unterdruck gesperrt.

Beide Unterdruckdosen fiir die Steuerklappen sind beliftet.

Die obere Steuerklappe schlieRt den Kanal zu den Beluftungsdisen,
die untere den Kanal zu den FuRraumausstromern. '

Die erwarmte Frischluft stromt nur aus den Defrostdisen.

Durch erneutes Driicken der Defrost-Taste
wird der vorher eingestellte Betriebszustand wieder hergestellt.
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Betriebszustand ,,ECON*

Im Betriebszustand ,,ECON"' (wirtschaftlich)
ist der Kompressor fiir die Klimaanlage aulzer Betrieb.
In diesem Betriebszustand wird der Fahrgastraum bellftet.

Unterdruckdose
fiir Frischluftklappe
K

l — Steuerklappe
fiir Beliiftungsdiisen

Steuerklappe
fiir Furaumausstrémer

Heizungsventil <] r;-]
- 1]

So funktioniert es

Bei gedriickter Econ-Taste
ist die Magnetkupplung fir den Kampressor ausgeschaltet.



Steuerkolben
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Schieberegler i
= =
J

DEF ECON OFF low FAN high

__ﬁ | I D (T 1 101
<

Der Steuerkolben der Econ-Taste ist nach vorn verschoben,
damit ist der Unterdruck gesperrt.

Die Unterdruckdose fiir die Frischluftklappe ist beliiftet

und somit die Frischluftklappe ge6ffnet.

Wenn der Schieberegler ganz links steht,

stromt die gesamte Frischluft nur aus den Beliiftungsdiisen;
denn die Stellungen der Steuerklappen und des Heizungsventils
hangen von der Stellung des Schiebereglers ab.

Durch erneutes Driicken der Econ-Taste _
wird der vorher eingestellte Betriebszustand wieder hergestellt.
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Betriebszustand ,,OFF*

Im Betriebszustand ,,OFF"
ist die gesamte Anlage auler Betrieb.
Die Frischluftzufuhr ist gesperrt.

Unterdruckdose
fiir Frischluftklappe

Umluftklappe

So funktioniert es

Bei gedriickter Off-Taste
ist das Geblase und die Magnetkupplung flir den Kompressor ausgeschaltet.




Steuerkolben

i

]

=]

‘z ul -q ' s,
Schieberegler .
h =0
COOL =—— =WARM
DEF ECON OFF low FAN high

) \ I I A

M

S

Der Steuerkolben der Off-Taste ist nach vorn verschoben,
damit ist der Unterdruck _

zur Unterdruckdose fiir die Frischluftklappe freigegeben.
Die Frischluftklappe ist geschlossen

und somit die Umluftklappe gedffnet.

Verunreinigte Luft gelangt nicht mehr in den Fahrgastraum.

Durch erneutes Driicken der Off-Taste
wird der vorher eingestellte Betriebszustand wieder hergestellt.

.
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Durch Beantworten der nachfolgenden Fragen
erhalten Sie GewilRheit,

ob Sie die Steuerung der Heizung und Klimaanlage
fiir den Audi 100 verstanden haben.

1. Welche Aufgabe hat der Schieberegler
in der Regulierung fiir Heizung und Klimaanlage?

— Die Heizungsklappen iiber einen
Bowdenzug zu 6ffnen bzw. zu schliellen

— Den Unterdruck fiir die Unterdruckdosen
zu steuern

— Die Geblasestufen 1—4 zu schalten

— Die Geblasezwischenstufen zu schalten

2. Mit welchen Bedienungselementen wird der Kompressor
fiir die Klimaanlage ausgeschaltet
und der Fahrgastraum beliiftet?
— Mit dem Schieberegler
— Mit der Defrost-Taste

— Mit der Econ-Taste

— Mit der Off-Taste

3. Wodurch wird die Heizung, Beliiftung und Klimaanlage
ausgeschaltet?.

— Durch Einstellen des Schiebereglers
ganz links

— Durch Einstellen des Schiebereglers
in Neutralstellung

— Durch Einstellen des Drehschalters
in Mittelstellung

— Durch Driicken der Off-Taste
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4. Beim Betéatigen des Drehschalters in Stellung ,,high”

wird eine hohere Geblasezwischenstufe eingeschaltet,
Durch welche MaRnahme wird das erreicht?

— Durch einen Schiebewiderstand

— Durch Reihenschaltung eines
zusatzlichen Widerstandes

— Durch Parallelschaltung eines
zusatzlichen Widerstandes

5. Wieviel Schaltstellungen hat die Unterdruckdose

fiir die Steuerklappe (Beliiftungsdiisen)?
— Zwei Schaltstellungen
— Drei Schaltstellungen

— Stufenlose Verstellung

6. Welche Aufgabe hat die Unterdruckdose mit Heizungsventil?

— Den Wasserkreislauf fir den Warmetauscher
im Betriebszustand , WARM'" zu regulieren

— Den Wasserkreislauf fir den Warmetauscher
im Betriebszustand ,,COOL" zu unterbrechen

— Den Wasserkreislauf fir den Warmetauscher
im Betriebszustand ,,OFF" zu unterbrechen

7. Welche Unterdruckdosen sind mit Unterdruck versehen
im Betriebszustand ,,COOL" (Schieberegler ganz links)?

— Die Unterdruckdose flir Frischluftklappe
— Die Unterdruckdosen fiir Steuerklappen

— Die Unterdruckdose fir Heizungsventil

8. In welcher Stellung befindet sich die Frischluftklappe

im Betriebszustand ,,OFF*?
— In Stellung ,,zu"
— In Stellung ,,auf"

— In Mittelstellung
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Richtige Antworten sind:
1. 2. [A]'[c]

6. [B] 7. [A] [B] [€] 8.

3.

]
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