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CAV-
Verteilereinspritzpumpe

Die CAV-Verteilereinspritzpumpe ist eine Alternative

zur BOSCH-Verteilereinspritzpumpe fiir den Golf-Dieselmotor.
Sie verfigt liber folgende besondere Merkmale:

- Automatische Kraftstoffanreicherung als Starthilfe

—- Manuelle Verstellung des Einspritzzeitpunktes
und Drehzahlanhebung als Kaltstarthilfe

- Hydraulischer Regler zum Regeln der ILeerlaufdrehzahl
und Begrenzen der Héchstdrehzahl

- Automatische Verstellung des Einspritzzeitpunktes
auch unter leichter ILast des Motors

- Entliftungsventil mit Riicklaufleitung
zum Entliiften des Kraftstoffsystems

- Elektromagnetisches Abstellventil zum Abstellen des Motors.
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Kraftstoffsystem
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Einspritzdise

Verteilereinspritzpumpe




Handfdrderpumpe

Kraftstoffilter I l
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Kraftstoffbehdlter ]
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—/ ) In Verbindung mit der CAV-Verteilereinspritzpumpe
ist immer ein CAV-Kraftstoffilter mit Handftrderpumpe eingebaut.

Die CAV-Verteilereinspritzpumpe ist selbstansaugend,
nachdem das Kraftstoffsystem entliiftet worden ist.



Kraftstoffilter

Das Kraftstoffilter h&lt Verunreinigungen und Wasser zuriick.
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Belliftungsschraube

Filteroberteil

Dichtring

O-Ring

Filter
(auswechselbar)

Dichtring

Filterunterteil

WasserablafBschraube &

Das Kraftstoffilter ist im Motorraum angeordnet.
Das auswechselbare Filter wird mit einer Sechskantschraube
zwischen dem Filteroberteil und Filterunterteil gehalten.

Die Beliiftungsschraube dient zum Beliiften des Filterraumes
beim Ablassen des Wassers.
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So funktioniert es

Der angesaugte Kraftstoff strdmt durch das Filter zur Handfdrderpumpe.
Dabei werden Verunreinigungen im Filter zuriickgehalten.
Bbgeschiedenes Wasser sammelt sich im Filterunterteil.

Nach jedem Filterwechsel muB das Kraftstoffsystem
mit der Handférderpumpe entliiftet werden.




Handférderpumpe

Die HandfSrderpumpe dient zum Entliiften des Kraftstoffsystems.

Handknopf
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Membran

Ventilplatte

Dichtung

Pumpengehduse

Hohlschraube

Dichtringe

Die Handfdrderpumpe ist mit einer Hohlschraube

am Kraftstoffilter befestigt.

Saugventil und Druckventil sind in die Ventilplatte eingepreBt.
Der Handknopf dient zur Betdtigung der Membran.
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Handknopf
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Druckventil

Membranraum

Saugventil

Zur
Einspritz-
pumpe

So funktioniert es

Durch Herunterdriicken des Handknopfes

wird die Membran nach unten bewegt.

Dabei wird der Kraftstoff iiber das Druckventil

zur Einspritzpumpe gepumpt.

Beim Ioslassen des Handknopfes

wird die Membran von der Federkraft nach cben bewegt.
Dabei wird der Kraftstoff iiber das Saugventil

in den Membranraum gesaugt.

Die Handfdrderpumpe wird solange betdtigt
bis der Kraftstoff blasenfrei

durch die transparente Kraftstoffleitung
zur Einspritzpumpe gedriickt wird.
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CAV-Verteilereinspritzpumpe

Die CAV-Verteilereinspritzpumpe
ist eine hydraulisch geregelte Tandemkolbenpumpe.
Sie besteht aus folgenden Baugruppen:

Hydraulischer Regler

Er regelt die Leerlaufdrehzahl
und begrenzt die Hbchstdrehzahl.

Innenraumdruckventil

Es h&dlt einen gleichmdBigen Druck
im Innenraum der Pumpe.

Hochdruckpumpe |

Sie erzeugt den Einspritzdruck
und verteilt den Kraftstoff
an die jeweilige Einspritzdise.

Spritzversteller

Er steuert mit zunehmender Drehzahl
automatisch den Einspritzzeitpunkt.



Dosierventil

Es dosiert die Kraftstoffmenge
flir die Hochdruckpumpe.

Transferpumpe

Sie saugt Kraftstoff an
und versorgt die Hochdruckpumpe.

Regelventil

Es regelt den Transferdruck
bei héheren Drehzahlen.

k Hochdruckventile

Sie verhindern ein Nachtropfen
der Einspritzdiisen.

Abstellventil Entliiftungsventil
Es sperrt beim Abstellen des Motors Es dient zum Entliften
die Kraftstoffzufuhr. des Kraftstoffsystems.
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Transferpumpe mit Regelventil

Die Transferpumpe fordert den Kraftstoff zur Hochdruckpumpe.

Das Regelventil regelt den Transferdruck bei htheren Motordrehzahlen.

Die Transferpumpe
ist eine Fliigelzellenpumpe.

Der Pumpenrotor wird von

der Antriebswelle angetrieben.
Dabei wird Kraftstoff

tber den oberen Schlitz

in der Pumpenendplatte angesaugt
und zum Dosierventil geftrdert.
Gleichzeitig strdmt Kraftstoff
tber den unteren Schlitz

zum Regelventil.

Der Kolben in der Regelhiilse
regelt in Verbindung

mit drei Abstrombohrungen

den Transferdruck.

Dichtring
Pumpenbuchse

Pumpenrotor

Transferpumpe

Anschluflschraube

Dichtring

Filter

Haltefeder fiir
Regelhlilse

Transferdruck-
einsteller

Federstift

Regelfeder

Regelkolben

Regelhililse

Dichtung

Haltefeder fiir
Regelkolben

Pumpenendplatte
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Filter

Pumpenfliigel Regelhlilse

——1————Regelkolben

Pumpenbuchse

zum
Dosier-
ventil

So funktioniert es

Bei Drehung des Pumpenrotors
saugt jede Fliigelzelle Kraftstoff an
und férdert ihn unter Transferdruck zum Dosierventil.

Mit steigender Drehzahl steigt der Transferdruck an.
Er wirkt auf die Kolbenfldche des Regelventils

und driickt den Kolben gegen die Federkraft nach cben.
Die untere Kolbenkante gibt - abhdngig vom Druck -
die Abstrombohrungen frei

und 188t den lberschiissigen Kraftstoff

zur Saugseite der Transferpumpe abstromen.

Der Innenraum der Pumpe wird {iber die Drossel
laufend mit Kraftstoff wversorgt,
zur Schmierung und Kihlung der Bauteile.
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Hydraulischer Regler mit Dosierventil

Der hydraulische Regler regelt die Ieerlaufdrehzahl

und begrenzt die Hochstdrehzahl.

Das Dosierventil dosiert die Kraftstoffmenge fiir die Hochdruckpumpe
und steuert den Verstelldruck fiir den Spritzversteller.

Einstellschraube
filir Drehzahlanhebung T
einstellschraube
Exzenterwelle
mit Klemmhebel
. Hoéchstdrehzahl-
Reglergehause anschlagschraube
Leerlauf-
stabilisierungsschraube
Leerlaufblock
H8chstdrehzahlblock Regelwelle mit
['Regelhebel
Dosierkolben
Federscheibe
Zentrierring
Dichtring

Die Regelwelle wird vom Gaszug betdtigt.

Dabei driickt der Exzenter den Hochstdrehzahlblock
und damit den Dosierkolben

entsprechend der Gaspedalstellung nach unten.

Die Regelung der ILeerlaufdrehzahl

erfolgt mit der ILeerlauffeder im Ieerlaufblock,
die Begrenzung der H&chstdrehzahl

mit der Feder im Hochstdrehzahlblock.

Die Ieerlaufdrehzahl wird mit der
Ieerlaufeinstellschraube eingestellt.
Sie beeinflufit die Stellung des Ieerlaufblockes.




So funktioniert es

Der Transferdruck wirkt auf den S
Dosierkolben und driickt diesen a2y
gegen die Federspannung nach cben. =i
Der Kraftstoff strémt durch die 'm
Bohrung im Dosierkolben

in die Dosierbohrung

und in den Verstellkanal.

Die Steuerkante am Dosierkolben
dosiert dabei die Kraftstoffmenge.

Leerlaufbetrieb

Bei Leerlaufdrehzahl des Motors
wirkt nur die Ieerlauffeder
gegen den Transferdruck.

Der Dosierkolben bewegt sich
entsprechend weit nach oben,

e e e |

d.h. es strtmt wenig Kraftstoff Verstellkanal

in die Dosierbochrung.

Teillast- und Vollastbetrieb

Bel Betdtigung des Gaspedals
wird der Héchstdrehzahlblock

und damit der Dosierkolben S Gj
T I

vom Exzenter der Regelwelle

T T Ao N i

Leerlauffeder

£

von der
Transferpumpe

Dosier-
kolben

Dosierbohrung

H6chstdrehzahlblock

QDR
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entsprechend nach unten gedriickt. &

Die Steuerkante am Dosierkolben : ? —

148t mehr Kraftstoff in die
Dosierbohrung strOmen.
Der Motor lduft schneller.

Hochstdrehzahlbegrenzung

Bei H&chstdrehzahl des Motors

wird die Vorspannung der Feder

Uber der Steuerhiilse durch

den hohen Transferdruck iberwunden

und der Dosierkolben nach oben gedriickt.
Die Kraftstoffzufuhr zur Dosierbohrung
wird dadurch begrenzt und

die Hochstdrehzahl nicht iiberschritten.
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Hochdruckpumpe

Die Hochdruckpumpe erzeugt den Einspritzdruck

und verteilt den Kraftstoff an die jeweilige Einspritzdiise.

Startmehrmengenventil

Begrenzungs-—

Verteilerkopf

Pumpenrotor

platten Hauptkolben
Antriebsplatte .
Antriebswelle Nockenring Hilfskolben
Rolle mit
Rollenschuh

Die Pumpenkolben sitzen in Tandemanordnung im Pumpenrotor.

Sie erzeugen den Einspritzdruck.

Der Pumpenrotor dreht sich im Verteilerkopf

und verteilt den Kraftstoff an die Hochdruckausgédnge.
Die Hauptkolben arbeiten immer,

die Hilfskolben nur beim Starten.

Das Startmehrmengenventil sperrt bei laufendem Motor,
aufgrund des steigenden Transferdruckes,

die Kraftstoffzufuhr zu den Hilfskolben.

Die Begrenzungsplatten begrenzen

innerhalb eines bestimmten Bereiches den Kolbenhub
und damit die Kraftstoffhdchstmenge.



Fiillvorgang beim Starten

Startmehrmengenventil

Hilfskolben
Hauptkolben

Begrenzungsplatten

So funktioniert es

Dosierbohrung Fiullbohrung

i

Bei Drehung des Pumpenrotors kommt die jeweilige Flillbohrung
mit der Dosierbchrung im Verteilerkopf zur Deckung.
Der Kraftstoff stromt unter Dosierdruck zu den Hauptkolben

und driickt sie auseinander.

AnschlieBend stromt der Kraftstoff iiber das Startmehrmengenventil

weiter zu den Hilfskolben
und driickt sie ebenfalls auseinander.
Das ist die Mehrmenge fiir den Start.
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Hochdruckpumpe

Fiillvorgang bei laufendem Motor

Ventilkolben

Hilfskolben
Hauptkolben

So funktioniert es

Bei laufendem Motor strtmt Kraftstoff

unter Dosierdruck zu den Hauptkolben.

Der hthere Transferdruck driickt den Ventilkolben

im Startmehrmengenventil gegen die Federkraft nach links.
Dadurch wird die Kraftstoffzufuhr zu den Hilfskolben gesperrt.
Das Hilfskolbenpaar arbeitet nicht mehr mit,

die Startanreicherung ist beendet.
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Einspritzvorgang beim Starten

Fiillbohrung

Verteilerbohrung

AuslaBbohrung

Rolle

Nockenring

zZur
Einspritz-
dise

So funktioniert es

Dreht sich der Pumpenrotor weiter,

so wird die Fillbchrung gesperrt.
Anschlieflend kommt die Verteilerbohrung

mit einer der Zindfolge entsprechenden
AuslaBbohrung zur Deckung.

Gleichzeitig werden beide Kolbenpaare

von den Nocken iiber Rollen zusammengedriickt.
Der Kraftstoff wird unter hohen Druck gesetzt
und strémt dadurch von den Hilfskolben

zu den Hauptkolben

und weiter zum jeweiligen Hochdruckventil.
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Hochdruckventile und Entliftungsventil

Die Hochdruckventile verhindern ein Nachtropfen der Einspritzdiisen.
Das Entliiftungsventil dient zum Entliiften des Kraftstoffsystems.

Ventilhalter
Federstift
Druckfeder
Dichtring

Ventil
Dichtring

Hohlstlick

Dichtringe

Hohlschraube

Ventilkugel

Entliftungsschraube

An jedem Hochdruckausgang des Verteilerkopfes
ist ein Hochdruckventil angeordnet.

Damit wird ein gleichméBiger Druckabbau

in den Hochleitungen erreicht.

An einem Hochdruckausgang befindet sich ein Entliiftungsventil.
Die Entliiftungsbohrung wird mit einer Ventilkugel verschlossen.
Die Entliiftungsschraube ist an die Ricklaufleitung angeschlossen.




von der
Hochdruckpumpe

So funktioniert es

Einspritzen

Der Einspritzdruck 6ffnet das Ventil
Der Kraftstoff stromt

durch die Hochdruckleitung

zur entsprechenden Einspritzdiise
und wird eingespritzt.

zur
Einspritz-
diise

Gegen Ende des Einspritzvorganges
fal1t der Druck von der Hochdruckpumpe
plétzlich ab.

Das Ventil schlieft

und es erfolgt iiber die Drosselbchrung
ein gleichmédBiger Druckabbau

in der Hochdruckleitung.

Die Einspritzdiise schlieBt schnell
und sicher.

von der
Hochdruckpumpe

Entliiften

Zum Entliiften wird die Entliiftungsschraube
1 bis 2 Umdrehungen herausgeschraubt.
AnschlieBend wird der Motor

ca. 15 Sekunden gestartet,

damit die Iuft iiber die Ricklaufleitung
entweichen kamn.

Nach dem Starten wird die Entliiftungsschraube
wieder hineingeschraubt.

Dadurch wird die Ventilkugel N g

auf den Ventilsitz gedrilickt zZur

und der Kraftstoffriicklauf unterbrochen. Ricklaufleitung

Ventilkugel

Entliiftungsschraube
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Spritzversteller

Der Spritzversteller steuert den Einspritzzeitpunkt.

Betdtigungshebel
mit Hubscheibe

Verstellgehduse

Verstellkolben

Ausgleichscheibe

Druckfedern

VerschluBschraube

Der Spritzversteller wird mit zunehmender Drehzahl
automatisch vom Verstelldruck gesteuert.

Der Verstelldruck wird hinter dem Dosierventil abgezweigt
und liber die Hohlschraube in den Spritzversteller geleitet.
Er verschiebt den Verstellkolben gegen die Federspannung.

Beim Kaltstart wird der Spritzversteller
manuell Uber einen Seilzug betdtigt.

Hohlschraube



So funktioniert es

Bei Ieerlaufdrehzahl des Motors

ist der Verstelldruck gering.

Der Verstellkolben wird von der Federkraft
in der Ausgangsstellung gehalten

und der Einspritzzeitpunkt nicht
vorgestellt.

Bei hoherer Drehzahl des Motors

steigt der Verstelldruck an.

Der Verstellkolben wird

gegen die Federkraft verschoben

und dadurch der Nockenring

gegen die Drehrichtung des Pumpenrotors
gedreht.

Das bewirkt, daB die Rollen friher

auf die Nocken auflaufen

und deshalb frither eingespritzt wird.

geringer
Verstelldruck

Verstellkolben

erhdéhter WERkEn=EY

Verstelldruck

Mitnehmer
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Kaltstarthilfe

Die Kaltstarthilfe erleichtert den Kaltstart des Motors

und sorgt fiir eine ErhShung der ILeerlaufdrehzahl.

Leerlaufblock

Leerlauffeder

Klemmhebel

Exzenterwelle

Ubergehungsfeder

Druckstange

Verstellhebel

Hubscheibe

Die manuelle Verstellung des Einspritzzeitpunktes
erfolgt mit einer Hubscheibe.
Sie wird mit dem Verstellhebel betdtigt.

Die Anhebung der Ieerlaufdrehzahl

erfolgt tber eine Exzenterwelle,

die in den Ieerlaufblock eingreift.

Die Exzenterwelle wird vom Verstellhebel

iber eine Druckstange betdtigt.

Die unterschiedlichen Drehwinkel

zwischen Verstellhebel und Klemmhebel

werden von der Ubergehungsfeder an der Druckstange
ausgeglichen.

a'




Leerlaufblock

i

Nockenring
Mitnehmer
So funktioniert es Verstellkolben

Wird der Zugknopf an der Schalttafel gezogen,

so wird iiber den Seilzug die Hubscheibe gedreht.
Dadurch wird der Verstellkolben

mechanisch gegen die Federkraft verschoben.

Wie bei der automatischen Verstellung

wird der Nockenring vom Mitnehmer gedreht

und damit der Einspritzzeitpunkt vorverlegt.

Gleichzeitig wird die Exzenterwelle

von der Druckstange gedreht.

Der Ieerlaufblock wird vom Exzenter

nach unten gedriickt

und die Ieerlauffeder mehr vorgespannt.
Dadurch wird die Leerlaufdrehzahl erh&ht.

Il
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Innenraumdruckventil

Das Innenraumdruckventil hdlt einen gleichméBigen Druck
im Innenraum der Pumpe.

Hohlschraube

Ringanschluf

Dichtscheibe

SchraubanschlufB

Druckfeder

Ventil

Hohlschraube
mit Filter

Bei Druckanstieg im Innenraum der Pumpe

148t das Ventil den iberschiissigen Kraftstoff

in die Ricklaufleitung abstrtmen.

Ein Filter in der Hohlschraube hdlt die Schmutzteile zuriick.



zur <J von den
Ricklaufleitung Einspritzdlisen
So funktioniert es I
Bei Leerlaufdrehzahl des Motors
ist der Druck im Innenraum gering.
Das Ventil offnet kurzzeitig
und 148t nur eine geringe Menge Kraftstoff
in die Ricklaufleitung abstr&men.
>
vom L
Innenraum
zur _____‘! Tj;s;-"'@: von den
Ricklaufleitung @ —___==-!‘.' o (j Einspritzdiisen
- <
3 2‘
Bei htherer Drehzahl des Motors
steigt der Druck im Innenraum an.
Das Ventil Offnet entsprechend langer
und 188t eine grdBere Menge Kraftstoff Filter

in die Ricklaufleitung abstrtmen.
Dadurch wird der Druck anndhernd konstant
gehalten. S

vom
Innenraum
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Abstellventil

Das Abstellventil sperrt beim Abstellen des Motors die Kraftstoffzufuhr.

Magnetkern mit
VerschluBstopfen

Druckfeder

Ventilgehduse mit
Magnetspule

Befestigungsschraube
fiir LeitungsanschlufB

Das Abstellventil arbeitet elektromagnetisch.
Die Magnetspule ist an die Klemme 15
des ZiindanlaBschalters angeschlossen.



So funktioniert es

Bei eingeschaltetem Ziindschalter
flieBt ein Strom durch die Magnetspule.
Dadurch wird der Magnetkern stindig
angezogen und die Kraftstoffzufuhr

zum Dosierventil freigegeben.

Bel ausgeschaltetem Ziindschalter

ist die Stromzufuhr zur Magnetspule
unterbrochen.

Die Druckfeder driickt den Magnetkern

mit dem VerschluBstopfen auf die Bohrung.
Die Kraftstoffzufuhr zum Dosierventil
ist gesperrt.

Zum
Dosierventil

von der
Transferpumpe

5??{ von der
3 Transferpumpe

WY
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Gesamtfunktion

[ ] zZulauf-/Rucklaufdruck Kraftstoff-
icklauf
[ ] Innenraumdruck rucklau ]
Verstelldruck G
Dosierdruck
[ Transferdruck ) l 2
Startmehrmengenventil e —
_ Einspritzdruck T =
| (o +—
Innenraumdruckventil e
g =
== '
= \ )
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Bei Drehung des Pumpenrotors Hochdruckpumpe Spritzversteller

saugt die Transferpumpe Kraftstoff an
und fordert ihn unter Transferdruck zum Dosierventil.
Das Regelventil regelt den Transferdruck bei htheren Drehzahlen.

Das Dosierventil dosiert in Abh&ngigkeit von der Gaspedalstellung
die Kraftstoffmenge flir die Hochdruckpumpe

und steuert den Verstelldruck fiir den Spritzversteller.

Der hydraulische Regler regelt die ILeerlaufdrehzahl

und begrenzt die HSchstdrehzahl des Motors.

Die Hochdruckpumpe erzeugt den Einspritzdruck
und verteilt den Kraftstoff iiber das jeweilige Hochdruckventil
an die entsprechende Einspritzdiise.



Leckkraftstoff-

ricklauf
: D Kraftstoff-
zulauf
Hydraulischer
Regler Q
Dosierventil

////,r—— Transferpumpe

Regelventil flr

/////’__ Transferdruck

von der g
Hochdruck- $ ey

pumpe

Abstellventil

Entliiftungsventil

Der Spritzversteller verstellt den Einspritzzeitpunkt
in Richtung frih,

durch Drehen des Nockenringes

gegen die Drehrichtung des Pumpenrotors.

Der Innenraum der Pumpe wird von der Transferpumpe
laufend mit Kraftstoff versorgt,
zur Schmierung und Kithlung der Bauteile.

Verteilerkopfausschnitt
um 45 © gedreht dargestellt

ZUxY

@ Einspritz-
diise

Hochdruckventil

Das Innenraumdruckventil h&lt dabei einen gleichméBigen Druck

und 138t den tberschiissigen Kraftstoff
in die Riicklaufleitung abstr&men.
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