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Als Mehrausstattung flr den Audi 100/200 wird eine Klimaanlage

mit vollautomatischer Regelung angeboten.

Mit dieser Anlage kann der Fahrer seine individuelle Komforttemperatur wéhlen.

Diese eingestellte Komforttemperatur wird unabhdngig von schwankenden AuBentemperaturen
konstant gehalten. '

Die Luftverteilung; ob zur Windschutzscheibe, zum FuBraum oder zu den Luftausstrémern

in der Schalttafel, wird gleichfalls automatisch durchgefihrt.
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Bedienung

Unabhdngig von wechselnden Witterungsverhaltnissen wird im Fahrgastinnenraum die Temperatur,
das Luftvolumen und die Luftverteilung automatisch geregelt. Der Temperaturregelbereich liegt
zwischen 18° C bis 29° C.

Ohne Temperaturregelung ist es méglich, eine maximale Kélteleistung bei der Anzeige (15 und
eine maximale Heizleistung bei der Anzeige{ 32| einzustellen,

Zur Temperatureinstellung dienen die Tasten WARMER und COOLER.
Taste WARMER = hohere Temperatur wahlen. Taste COOLER = niedrigere Temperatur wahlen,

Bei ausgeschalteter Ziindung speichert die Anlage die gewdahlte Temperatur bis zum Wiederein-
schalten. Wird die Batterie abgeklemmt, so schaltet sich beim WiederanschlieBen der Batterie
die Anlage automatisch auf Betriebsstellung AUTO und 24° C,

Betriebsstellung ECON

Bei milder Witterung empfiehlt sich diese Betriebsstellung. Der Klimakompressor ist ausgeschaltet.
Das Heizungsgebldse lduft entsprechend der anliegenden Temperaturen mit unterschiedlichen
Drehzahlen. Die erzielte Innenraumtemperatur kann aufgrund der AuBentemperatur mehr oder
weniger von der gewidhlten Temperatur abweichen, so daB es unter Umstédnden erforderlich wird,
auf AUTO-Betrieb umzuschalten.

Betriebsstellung LO

Das Heizungsgebldse lGuft konstant mit niedrigster Drehzahl, Entsprechend der gewdhlten Tempe-
ratur erfolgt die Luftverteilung und Temperaturregelung.

Betriebsstellung AUTO

Normalerweise reicht diese Betriebsstellung fir alle Witterungsverhdltnisse aus, Wird die angezeigte
Innenraumtemperatur erreicht, lauft das Heizungsgebldse mit geringstmaoglicher Drehzahl, Bei Tem-
peraturschwankungen erfolgt die Regelung Uber Verstellen der Temperaturklappen und Verdndern
der Gebldsedrehzahl, Bei kaltem Wetter stromt die erwdrmte Luft im FuBBraum aus, ein kleiner Teil
davon an der Windschutzscheibe, Bei warmen Wetter strémt die gekiihlte Luft aus den Liftungsdiisen
der Schalttafel und dem FuBraum aus,

Betriebsstellung HI

Nach dem Einschalten lGuft das Heizungsgebldse mit geringer Verzdgerung langsam bis zur héchsten
Drehzahl an. Die Temperaturregelung und Luftverteilung entspricht der Betriebsstellung AUTO.,

Betriebsstellung

Diese Betriebsstellung empfiehlt sich fiir extreme Witterungen, um die Windschutzscheibe von Eis oder
Beschlag freizubekommen. Hierbei wird die Luft vom Heizungsgebldse ausschlieBlich zur
Windschutzscheibe und den seitlichen Luftausstrémern gefiihrt. Die Temperatur der ausstrémenden
Luft ist abhdngig von der gewdhlten Temperatur, Das Gebldse lduft mit maximaler Drehzahl,

Betriebsstellung {14 fur Heckscheibenheizung

Eine Eigenart dieser Anlage ist, daB nach erstem Antippen dieser Taste die Heckscheibenheizung
nach 10 min. automatisch abschaltet, Sollte die Heckscheibe dann noch nicht sichtfrei sein,

so mull nochmals angetippt werden, Die Heckscheibenheizung schaltet sich dann automatisch
nach weiteren 5 min. ab. '

Betriebsstellung OUTSIDE TEMP

Nach Antippen dieser Taste wird die AuBentemperatur angezeigt,

Schalter® C°F

Je nach Stellung dieses Schalters, werden diese Temperaturen in Grad Celsius oder Grad Fahren-
heit angezeigt.



Luftverteilung

Wiarmer

In der Betriebsstellung "AUTO" wird die Temperaturregelung und Luftverteilung automatisch
durchgefiihrt.

Bei niedrigen AuBen- und Innenraumtemperaturen wird anfangs die erwédrmte Luft so geflhrt,

daB sie nur an der Windschutzscheibe und im FuBraum austritt,

Steigt die Innenraumtemperatur, dann wird automatisch die Luftverteilung Uber die Luftaustrittsdisen
in der Schalttafel ergénzt.

Kalter

Wird mit der Taste "COOLER" die maximale Kuhlleistung eingeschaltet,
dann strémt die kalte Luft ausschlieBlich Uber die Luftaustrittsdisen der Schaittafel aus.

Defrost

Die Warmluft, je nach gewdhlter Temperatur, wird ausschlieBlich zur Windschutzscheibe gefihrt.
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- In die Bedienungs- und Anzeigeeinheit wird das Betriebsprogramm
mit der gewtlinschten Temperatur vom Fahrer eingegeben,

- Der AuBentemperaturgeber dient zum Erfassen der AuBentemperatur,
die auf Tastendruck dem Fahrer angezeigt wird,

- Der Thermoschalter fir Frischluftgebldse verhindert ein Einschalten des Heizungsgeblédses
bei einer Kihlmitteltemperatur unterhalb 50° C.

In der Betriebsstellung 1!;

ist der Thermoschalter ohne Funktion, das Gebldse lduft dann sofort an,

- Der gewdhlten Temperatur entspricht ein bestimmtes Ausgangssignal
der Bedienungs- und Anzeigeeinheit.
Dieses Ausgangssignal wird durch die Temperaturgeber
flr Innen- und AuBentemperatur korrigiert.

Die Steuer- und Regeleinheit setzt die Eingangssignale in die dem Programm
entsprechenden Ausgangssignale zum Steuern

- der Temperaturklappen

~ der Luftverteilungsklappen

— des Heizungsabsperrventils
-~ des Steuergerédtes flr Frischluftgebldse

- des Kompressors

um.

- Das Steuergerat fur Frischiuftgebldse erzeugt aufgrund des Eingangssignals
und der schwankenden Umgebungstemperaturen
kontinuierlich angepaBte Gebldsedrehzahlen.
Zusétzlich steuert es den Kompressor,

- Die Vakuumdosen sind mit Schlduchen
direkt mit der Steuer- und Regeleinheit verbunden.

- Die Steuerung der Temperaturregelklappen erfolgt mechanisch tUber einen Bowdenzug.
Dieser Zug ist einstellbar.
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Bedienungs- und Anzeigeeinheit

ouTt EME

O

Diese Einheit ist das "Gehirn" der Anlage.

Sie Ubernimmt, speichert und wandelt die Eingaben des Fahrers

in Signale zur Temperaturregelung und Luftverteilung im Fahrgastinnenraum um.
Reparaturen und Einstellarbeiten an dieser Einheit sind nicht vorgesehen,
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Steuer- und Regeleinheit

Einstellpotentiometer

Wenn die Anlage zu kalt

oder zu warm lduft,

kann an diesem Potentiometer
das Temperaturregelverhalten
zwecks bestemn Komfort
eingestellt werden,

Unterdruckanschliisse ——\

Motor und Getriebe -
flir Temperaturregelung

Bowdenzug
fiir Temperaturregelklappen

Magnetventile
zur Steuerung der Vakuumdosen

Die Steuer- und Regeleinheit ist verantwortlich flr die Temperaturregelung.

Der Elektronikteil der Steuer- und Regeleinheit besteht aus Verstdrker und Logikeinheiten.
Er erhdlt Eingangssignale von den Temperaturfiihlern und den Betriebsart-Drucktasten
und erzeugt daraus Signale zum Steuern

- der Temperaturregelklappen

- des Heizungsabsperrventils

- der Luftverteilungsklappen

- des Steuergerdtes fur Frischluftgebldse

Die vier Magnetventile wandeln jewells elektronische Signale in Vakuumsignale

fur die Vakuumdosen,

Der Gleichstrommotor betétigt Uber einen Bowdenzug die Temperaturregelklappen.

Das Potentiometer an der Rickseite des Gerdtes ist werksseitig justiert und sollte

nur im Ausnahmefall verdndert werden,

Die Steuer- und Regeleinheit ist auf der rechten Seite unterhalb der Schalttafel eingebaut.
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Steuergerat fiir Frischluftgeblase

Steuergerat flr Frischluftgebldse

Das Steuergerét setzt die Steuerspannung der Steuer- und Regeleinheit

in eine variable Spannung fir unterschiedliche Drehzahlen des Heizungsgeblases um.
Gleichzeitig wird hiermit das Steuergerét fir die Magnetkupplung angesteuert.

Wegen der anfallenden Warme an der Leistungselektronik ist das Steuergerat

mit groBflachigen Kithlkérpern versehen und ist zur besseren Warmeabfuhr

im Verdampfertrakt eingebaut.

MasseanschluB fiir Frischluftgebldse

,@ — Massekabel fiir Steuergerét

Kihlkorper

Achtung!
Die Kiihlkorper konnen sehr heil werden.,
Beim Ausbau Verbrennungsgefahr.
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Thermoschalter fiir Frischluftgeblase

Der Thermoschalter verhindert ein Anlaufen des Frischluftgebldses bei niedrigen AuBentemperaturen

und kaltem Motor.
Das dient dem Komfort der Fahrzeuginsassen; es wird keine kalte AuBenluft

in den Fahrgastraum geblasen.
Erst wenn die Motortemperatur tiber 50° C angestiegen ist, l1duft das Frischluftgeblase an.

Ebenfalls vermeidet der Thermoschalter ein Einschalten der Klimaanlage

bei kaltem Motor.
In der Betriebsstellung @ ist der Thermoschalter ohne Funktion.

Das Frischluftgeblase lduft dann sofort an.

Kennzeichen: blauer Farbpunkt

Einbauort des Thermoschalters

Am Diesel- und Turbodieselmotor Am Otto- und Ottoturbomotor
befindet sich der Thermoschalter
unterhalb des Ziindverteilers
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Temperaturfiihler fiir Innenraumtemperatur

Der Temperaturfihler zum Erfassen der Innenraumtemperatur
befindet sich an dieser Stelle unterhalb der Schalttafel,

In der Schalttafel befindet sich der LufteinlaB,

Uber den Luft aus dem Innenraum angesaugt wird.

4 | A

Gebldse

LufteinlaB

Temperaturfiihler

\_

Die von einem Gebldse aus dem Innenraum angesaugte Luft streicht Uber einen NTC-Widerstand,
der in Abhédngigkeit der Umgebungstemperatur seinen Widerstand dndert.

NTC-Widerstand bedeutet:

Hoher Widerstand bei niedrigen Temperaturen,

Geringer Widerstand bei hohen Temperaturen,
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Temperaturfiihler fiir AuBBenluft

Temperaturfiihler fliir AuBenluft

An dieser Stelle befindet sich am Verdampfer der Temperaturfiihler flr die angesaugte AuBenluft.
Es ist ebenfalls eine NTC-Widerstand, der mit dem Flhler flir Innenraumtemperatur
in Reihe geschaltet ist.

So funktioniert es

Entsprechend einer gewéahlten Temperatur erzeugt ein Frequenzgenerator
in der Bedienungseinheit ein Ausgangssignal.

Bedienungs- und Anzeigeeinheit So gibt es unterschiedliche Signale

zum Beispiel fir 20° C zum Beispiel fiir 18° C

So konnte flr eine gewdhlte Temperatur

fiihl s
Lo das Ausgangssignal so aussehen.

fur AuBenluft

Temperaturfihler

1
v
1
fir Innenraum //

s Von den Temperaturfiihlern

wird das Ausgangssignal korrigiert:
(Amplitude reduziert)

Der Anteil A entspricht der Ist-Temperatur.
Die Teile A + B entsprechen

der gewdhiten Soll-Temperatur,

Der Teil B entspricht der Temperaturdifferenz

zwischen momentaner Ist-Temperatur und
Steuer- und Regeleinheit der eingestellten Soll-Temperatur,

Die Steuer~ und Regeleinheit erzeugt aus diesem modulierten Ausgangssignal eine Steuerspannung
fur das Steuergerdt des Frischluftgebldses.

15



Geber fiir Au3entemperatur

Dieser Temperaturfihler hat mit der Funktion der Klimaanlage nichts zu tun.

Er dient nur zur Information des Fahrers (ber die AuBentemperatur.

Durch Betétigen der Taste OUTSIDE TEMP erscheint in der Anzeige die AuBentemperatur.
Er steuert die Bedienungs- und Anzeigeeinheit direkt an.
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Temperaturregelung

Kiihlen (Minimal Temperatur)

Wird eine Temperatur unterhalb des normalen Temperaturregelbereiches zwischen 18° und 29° C
gefordert, dann lauft die Anlage mit maximaler Kiihlleistung.
Dazu ist mit der Taste COOLER die Anzeige auf einzustellen,

Umluftklappe Frischluftgebldse

Heizungsabsperrventil

.

2 gl

Klappe flir Luftverteilung

Temperaturregelklappe

Der Klimakompressor ist eingeschaltet, das Frischluftgebldse lduft mit maximaler Drehzahl.
Das Absperrventil flir die Heizung ist geschlossen,

Die Temperatur wird nicht geregeli; die Temperaturklappen bleiben geschlossen.
Die Anlage lduft im Umluftbetrieb.

Die gekUlhlte Luft tritt nur an den Luftaustritisdiisen in der Schalttafel aus.
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Heizen (Maximal Temperatur)

Die volle Heizleistung wird erreicht, wenn durch Driicken der Taste WARMER
in der Anzeige erscheint.

Der Warmetauscher hat Kihimitteltemperatur.

Die Temperaturklappen sind vollstindig gedffnet. Die Temperatur wird nicht geregelt.

Das Frischluftgeblase lduft mit maximaler Drehzahl.

Der Klimakompressor ist eingeschaltet. Dadurch wird die angesaugte Frischluft (oberhalb 2° C)
stdndig entfeuchtet.
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Automatische Temperaturregelung

Die Aufgabe der automatischen Temperaturregelung ist es, unabhéngig von den sich verdndernden
duBeren Witterungsverhéltnissen, im Fahrzeuginnenraum die gewdhlte Komforttemperatur konstant
zu halten,

Das gilt im Sommer wie auch im Winter, wenn durch unterschiedliche Sonneneinstrahlung

die Temperaturen im Innenraum ohne Temperaturregelung erheblich schwanken wrden.

Im Sommerbetrieb lduft die Temperaturregelung folgendermafBen ab:

Zum Beispiel:
AuBentemperatur 35° C
eingestellte Innenraumtemperatur 24° C

— Bedienungs- und Anzeigeeinheit

Temperaturfibhler fir AuBenluft
meldet 35° C

Steuer- und Regeleinheit

Steuergerat

fur Frischluftgebldse
\ i

zum Kompressor Il ||

Heizungsabsperrventil

e Ch

Umluftklappe
geofffnet

Temperaturregelklappe

Die momentan vorliegenden hohen AuBen- und Innentemperaturen werden von den Temperatur-
fihlern der Steuer- und Regeleinheit gemeldet.

Aufgrund der groBen Temperaturdifferenz zwischen der gewdahlten Innenraumtemperatur und

der hohen AuBentemperatur lduft die Klimaanlage anfangs mit maximaler Leistung.

Das bedeutet:

- Die Anlage lauft im Umluftbetrieb

- Das Heizungsgeblédse lauft mit maximaler Drehzahl

- Der Kompressor ist eingeschaltet

- Das Heizungsabsperrventil und die Temperaturregelklappen sind geschlossen.
- Nur Uber die Beluftungsdisen in der Schalttafel tritt die gekihite Luft aus,

20



Temperaturfihler fiir Auentemperatur
meldet 35° C

. Temperaturfihler flr Innenraum
meldet 24° C

Mit sinkender Innenraumtemperatur wird kontinuierlich die Gebldsedrehzahl reduziert,
AuBerdem werden die Luftausstromer zur Windschutzscheibe und zum FuBraum gedéffnet.

Mit Erreichen der eingestellten Temperatur erfolgt die weitere Temperaturregelung bei
kleineren Temperaturschwankungen mit den Temperaturregelklappen.

Die temperierte Luft wird stdndig entfeuchtet, weil sie vor dem Erwdrmen Uber den Verdampfer
geleitet wird.

21
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Die AuBentemperatur ist konstant hoch; die direkte Sonneneinstrahlung jedoch nicht mehr so intensiv,

Das wulrde die Innenraumtemperatur verdndern, wenn durch die Temperaturregelung nicht
entsprechend kompensiert wird,

Temperaturfihler flir AuBenluft
meldet 35° C

Temperatur im Innenraum
unter 24° C abgesunken

Steuer- und Regeleinheit

!

Damit die Innenraumtemperatur nicht fihlbar absinkt, muB3 die Temperatur

der ausstromenden Luft erhdht werdern.

Der Temperaturfiihler fir Innenraum verandert das Ausgangssignal aus der Bedienungs-
und Anzeigeeinheit. Daraufhin verdndert die Steuer- und Regeleinheit die Stellung der
Temperaturregelklappen. Sie werden soweit gedffnet, bis die Innenraumtemperatur mit
dem eingegebenen Temperaturwert Gbereinstimmt.

——— Temperaturfiihler flir Innenraum:
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Winterbetrieb

Zum Beispiel betrdgt die AuBentemperatur - 20° C und die eingestellte Innenraumtemperatur 24° C,

Zwischen der in dieser Jahreszeit herrschenden niedrigen AuBentemperatur und der eingestellten
Innenraumtemperatur 24° C besteht im Augenblick des Einschaltens eine groBe Temperaturdifferenz,
Damit eingeblasene Kaltluft den Komfort der Fahrzeuginsassen nicht beeintrachtigt, lauft das
Frischluftgebldse bei kaltem Motor und niedrigen AuBentemperaturen nicht an. Erst wenn der Motor
eine Kuhlmitteltemperatur von 50° C erreicht hat, lduft das Frischiuftgebldse mit maximaler Drehzahl an.

e Beéienungs- und Anzeigeeinheit

Thermoschalter geschlossen

Temperaturfiihler
fur AuBentemperatur

Temperaturfiihler

—_— o
fir Innenraum

Steuer- und Regeleinheit

£

- Die Temperaturregelklappen sind vollstdndig geéffnet
- Die Anlage lduft im Frischluftbetrieb

Der Kompressor lauft nicht mit, weil der AuBentemperaturschalter bei Temperaturen unter 0° C
gedffnet ist.
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—=——— Temperaturfiihler fiir Innenraum:

Eingestellte Temperatur von 24° C
erreicht.

Sobald im Innenraum die gewlinschte Temperatur erreicht ist, sinkt die Gebldsedrehzahl automatisch
auf die niedrigste Stufe,
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——— Temperaturfihler fir Innenroum:

Temperatur im Innenraum Uber 24° C
angestiegen,

bl el |

—— e e, e — — — — — ——

Temperaturregelklappen

Die AuBentemperatur ist lber 8° C angestiegen.

Durch die Sonneneinstrahlung steigt die Innenraumtemperatur.

Der Geber fiir Fahrzeuginnenraumtemperatur meldet die steigende Temperatur;
daraufhin werden die Temperaturregelklappen etwas geschlossen,

Das Frischluftgeblase lauft mit geringster Drehzahl,

Steigt die AuBentemperatur auf 8° C an, dann lduft der Kompressor stédndig mit,

26



Die Klimaanlage zeichnet sich bei gleichem Wirkungsgrad und gleicher Kihlleistung

durch einen vereinfachten Aufbau aus. Die bisherige Ventileinheit ist entfallen,

Eventuelle Reparaturen sind kostenglnstiger, weil z, B. beim Austausch von Druckschaltern
der Kihlkreislauf nicht gedffnet werden muB,

4 D

Auffangbehdlter —

Kondensator

Druckschalter

Ventil
verschlieBt selbsttdtig
den Kiihlkreistoufy wenn
ein Druckschalter
ausgebaut wird,
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Frischluftheizung

Verdampfer

Kompressor Ddmpferbehdlter Unterdruckbehdlter
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Die Anlage wird mit 1100 g, Frigen R 12 beflllt. Wird diese Menge Uberschritten,
so wird flissiges Kaltemittel angesaugt und fihrt zu Beschéddigungen des Kompressors,

Kompressor

. Kondensator :
Hochdruckventil zum e el

I-'?Eif NS

- Priifen
- Entleeren und
- Flllen

Ddampferbehdlter —

- verhindert Einschaltstol
der Magnetkupplung.

Hochdruckschalter

schaltet die 2. Liifterstufe ein,

wenn der Druck 14 bar liberschreitet.
Sinkt der Druck auf 12 bar,

wird die 2, Liifterstufe ausgeschaltet.

Drossel

verspriiht Kéltemittel.
Die durchgesetzte Menge ist abhiéingig von der Druckdifferenz
zwischen Hoch- und Niederdruck und von der Kompressordrehzahl. )
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Temperaturschalter

verhindert Vereisung des Verdampfers.

Die Stromversorgung der Magnetkupplung des
Kompressors wird.bei einer Temperatur von ca. 0° €
am Verdampfer unterbrochen, Bei einer Temperatur
zwischen 3 - 6° C wird die Stromversorgung zur

Magnetkupplung wieder hergestellt.

AuBentemperaturschalter

stellt sicher, daB bei niedrigen AuBentemperaturen
unterhalb 0° C der Kompressor nicht eingeschaltet
wird,. Einschalttemperatur 8° C.

AuBenluft

Verdampfer

Niederdruckschalter

schaltet den Kompressor aus, :

wenn der Druck auf der Saugseite unter 0,7 bar
gesunken ist.

Dadurch wird bei Kéltemittelmangel

ein Uberhitzen der Anlage vermieden.

zum Frischluftgebldse

Auffangbehdlter

stellt sicher, daB

- Kdltemittel nur dampfformig vom Kompressor
angesaugt wird.

- im Kiihlkreislauf mitgefiihrtes Wasser
im integrierten Trockner gebunden wird.

- Ol im Kiihlkreislauf als notwendiges Schmiermittel

weltergeleitet wird.




Die Regelung des Kaltemittelkreislaufs

Grofie Kiihlleistung

Hochdruckschalter Kondensator Hochdruckventil Ddmpferbehdlter

i ,, —

L
)} (sw=s]
))
a_l D)
r.-J"'= )
| = | Kompressor
| A T
4 =
~J
Y;7 Frischluftgebldse =
N
4\
Niederdruckschalter
Verdampfer
Drossel /.J ] %
= =" > o
T
Temperaturschalter
fur Verdampfer I:
Auffangbehdlter

Dem Verdampfer wird vom Frischluftgebldse eine groBe Warmemenge aus dem Fahrgastinnenraum
zugefuhrt,

Das Gebldse lduft mit hoher Drehzahl,

Samtliches fllussiges Kaltemittel, das die Drossel passiert, verdampft im Verdampfer

und gelangt gasférmig Uber den Auffangbehélter zum Kompressor,
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Geringe Kiihlleistung

%] ; ; el

= D)

verdampftes Kéltemittel

Q flissiges Kdltemittel

i
Y
= T

Das Frischluftgebldse lduft mit geringer Drehzahl; dem Verdampfer wird eine geringe Warmemenge
zugefuhrt,

Die Menge des flussigen Kéaltemittels, das die Drossel passiert, ist unverdnderlich.

Aufgrund der geringeren Warmemenge wird das fliissige Kéltemittel nicht vollstdndig verdampft,
Der nicht verdampfte flissige Anteil des Kaltemittels wird vom Auffangbehdlter zurlickgehalten.
Dieser Anteil verdampft im Auffangbehélter und wird gasférmig dem Kompressor zugefiihrt.
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