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Audi 200 Turbo

Das Otto-Turbo-Triebwerk des neuen "Audi 200 Turbo" repréasentiert
modernste Technologie durch eine Kombination mehrerer MaBnahmen:

- 5-Zylinder-Ottomotor mit Verdichtung 8.8 : 1
- Einspritzanlage K-Jetronic

- Ladeluftkihlung

- Abgasturbolader _

— Vollelektronische Zindung mit Klopffegelung
~ Schubabschaltung

- Leerlauffillungsregelung

- luftumfaBte Einspritzdlsen '

- abgesenkte Leerlaufdrehzahl

Alle hinzugekommenen Technologien wurden teilweise zur
Leistungssteigerung, Uberwiegend zur Senkung des Kraftstoffverbrauchs
und zur Absenkung der Schadstoffe im Abgas verwandt.
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Vollelektronische Zindanlage (VEZ)

Bremslicht-
schalter

Um eine Reduzierung des Kraftstoffverbrauches,

bei optimaler Ausnutzung der zugeflhrten Energie

zu erreichen, wird der Zundzeitpunkt so nah wie méglich
an die Klopfgrenze des Kraftstoffes gelegt.

Das ist neu

Ein Klopfsensor Uberwacht die Verbrennungsabldufe
in allen Zylindern und regelt bei auftretendem Klopfen
den Zindzeitpunki.

Klopfsensor

Uber eine Warnleuchte wird mitgeteilt, ob Klopf-

erscheinungen auftreten. : -
Fehlerlampe

Das Steuergerét besitzt einen Fehlerspeicher,

der auftretende Stérungen speichert, so daB der
Mechaniker bei einer Diagnose die Fehler (iber den
Drehzahlmesser abrufen kann.

Drehzahl-
messer

Die Zindanlage besitzt eine separate Leistungsendstufe,
die in Verbindung mit der Ziindspule flr eine leistungs-
gerechte Ziindspannung sorgt.
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Das ist entfallen

Das TSZ-Schaltgerit als separates Bauteil.
Es wurde in das Steuergerat integriert.

Hall-Geber

Ziindspule
mit
Leistungs—
endstufe
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Informationsgeber

Bei laufendem Motor geben die Informationsgeber an das Steuergerat
folgende Signale:
Ladedruck Bremslicht-

- Motordrehzahl schalter
- Bezugsmarke (62° vor OT Zyl. 1)
- Hallsignal (OT Zyl. 1)

- Ladedruck

- Ladelufttemperatur L
- Drosselklappenstellung (Leerlauf/Vollast) z\
- Kihimitteltemperatur

- Bremslichtschalter (Automatisch Getriebe/Wandlerschutz)
- Klopfsensor (Uberwacht die Verbrennungsvorgénge)

Steuergerat

Es errechnet aus den Informationen flr die jeweiligen
Betriebszustdnde den optimalen Ziindzeitpunkt und steuert
dementsprechend die Zlndspule an.

Tritt ein Klopfen im Motor auf, erhdlt das Steuergeradt vom
Klopfsensor die Information und nimmt dann den
Ziundzeitpunkt um einen bestimmten Wert zuriick.

In kleinen Schritten wird dann wieder der optimale
Zindzeitpunkt angesteuert.

Sicherheitsschaltungen schiitzen den Motor vor Schéiden.
Wird z. B. die Héchstdrehzahl von 6750/min oder

der Ladedruck von 1,2 bis 1,3 bar-dieser Wert ist
drehzahlabhdngig=Uberschritten, so werden max.
Drehzahl und Ladedruck durch Ausblenden jedes

2.ten Impulses begrenzt. '

Eine Stillstandschaltung sorgt dafar, da8 nach mehr als
1 Sekunde Motorstillstand, die Kraftstoffpumpe abge-
schaltet wird.

Werden Falschinformationen, z. B. durch defekte
Teile, dem Steuergerit eingegeben, sorgt ein
Selbstprifsystem dafir, daB bei einem defekten
Geber fur Ladelufitemperatur der Ziindzeitpunkt um
3° zuriickgenommen wird.

Ein besonderer Fehlerspeicher sorgt flir eine schnelle
Diagnose. Auftretende Fehler der Eingangsperipherie
werden gespeichert und konnen mit Hilfe des
Drehzahlmessers schnell lokalisiert und behoben werden.
Wie das funktioniert, lesen Sie auf Seite 18.
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Geber fiir Motordrehzahl

Entsprechend der Zdhnezahl des Anlasser-
kranzes werden 135 elektrische Impulse
pro Kurbelwellenumdrehung erzeugt.

Diese werden dem Steuergerat als Signale
fur die Motordrehzahl- und Ziindzeitpunkt-
berechnung eingegeben.

Geber fiir Bezugsmarke

Durch einen Stift in der Schwungscheibe

wird pro Kurbelwellenumdrehung ein elektrischer
Impuls erzeugt. Er wird als Bezugsmarkensignal

62° vor OT Zyl. 1 beim Startvorgang und zur
stdndigen Kontrolle des Ziindablaufs im
Steuergerat verarbeitet.

Einbauort: beide Sensoren sitzen in einem
gemeinsamen Halter, der am
Motorblock seitlich (rechts)
befestigt ist.

Achtung: Geber flr Motordrehzahl und
Bezugsmarken sind baugleich.
Sie kénnen nicht mit den Gebern
des Audi Quattros verwechselt
werden. Sie sind kirzer und
starker gehalten.

Geber fiir Ladelufttemperatur

Er &ndert seinen elektrischen Widerstand
in Abhangigkeit von Ladelufttemperatur.

Dadurch dndert sich die GréBe des Spannungs—
signals, das dem Steuergerit eingegeben wird.

Dieses Spannungssignal wird bei einem
Ladedruck Uber 1,0 bar zur Korrektur des
Zundzeitpunktes verarbeitet.

Einbauort: am Saugrohr hinter der Drosselkiappe



Geber fir
Drehzahl

—0

27 251811 29 28 12 13 15 16 23 24 1032

-

()

[

‘Y Y Y Y Y Y \

1 Pl Y
\ — _“. — /l _{.

Geber fiir
Bezugsmarke

n

/

Ladeluft- "
temperatur-
geber

-l

Y

—

|
v

W

"
L

J

/




1o

Schalter fiir Leerlauf und Schubabschaltung

Er steuert drei Funktionen im Steuergeréat an.

1. DLS - digitale Leerlaufstabilisierung "Ein",
der Schalter (Drosselklappe) ist geschlossen
und die Leerlaufdrehzahl liegt unter 775/min

2. DLS - digitale Leerlaufstabilisierung "Aus",
der Schalter ist gedffnet oder die Leerlauf-
drehzahl liegt Uber 775/min

3. Schubabschaltung "Ein"

Der Schalter ist geschlossen, die Drehzahl

liegt Uber 1600/min, das Schubabschaltventil
schlieBt. Sinkt die Drehzahl dabei auf 1200/min
wird die Schubabschaltung "Aus" geschaltet,

so dafl der Motor im Leerlauf weiter laufen kann.
Der Zundzeitpunkt wird vom Zlindkennfeld
(Druck, Drehzahl) auf eine Schubkennlinie
(Drehzahl) umgeschaltet, wenn der Schalter
geschlossen ist.

Einbauort: Drosselklappenstutzen unten

Vollastschalter

Er gibt ein Spannungssignal an das Steuergerat.
Dadurch wird Uber das Steuergeradt das
Zweiwegeventil fir Warmlaufregler angesteuert.
Den Zylindern wird mehr Krafistoff zugefihrt.
Weiterhin wird der Schalter zur Einleitung der
Fehlerdiagnose benutzt.

Einbauort: Drosselklappenstutzen oben

Geber fiir Kithlmitteltemperatur (NTC)

Er miBt die Kihlmitteltemperatur und gibt dem
Steuergerat entsprechende SpannungsgréBen
ein, die wiederum eine Korrektur der Zindzeitpunkte
entsprechend der Wassertemperatur-Korrekturkenn-
linie vornehmen.
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Umumsh

Ladedrucksensor

Er ist ein pneumatisch elekironisches Bauteil

und ist Uber einen Schlauch mit dem Ansaug-
system des Motors verbunden. Die sich
dndernden Ansaug-/Ladedricke werden

in elektrische Spannungen umgewandelt

und dem Steuergerat zur Bestimmung (Korrektur)
des Zundzeitpunktes eingegeben.

Einbauort: im Steuergerat

Klopfsensor

Er hat die Aufgabe, die Verbrennungsabldufe

in den einzelnen Zylindern zu kontrollieren

und arbeitet wie ein Kérperschallmikrofon.

Da die Ziindzeitpunkte so gewé&hlt sind,

daB sie sehr nahe an die Klopfgrenze des
Kraftstoffes gelegt sind, kann es passieren,
daB Selbstentziindungen auftreten, Bei

den Selbstentziindungen entstehen Schallwellen
einer bestimmten Frequenz. Dadurch wird

im Sensor= der im wesentlichen aus einem
Kristal besteht- eine elektrische Spannung
erzeugt. Diese Spannung wird dem Steuergerét
eingegeben, das dann die ZUndung in kleinen
Schritten nach vorgegebenem Kennfeld regelt.

Einbauort: unterhalb des Warmlaufreglers

Bremslichtschalter

" Bei Fahrzeugen mit automatischen Getrieben
e missen zu groBe Drehmomente auf Wandler und
L "3 Getriebe vermieden werden, z, B. bei Prifungen
" von Wandler und Motorleistung. Durch Betatigen
der Bremse liefert der Bremslichtschalter
dem Steuergerdt das Signal, daf3 der Motor nicht
héher als 3000/min l&uft und somit sein volles
Drehmoment nicht entwickeln kann. (Wandlerschutz)
Steigen die Drehzahlen Gber 3000/min und der
Ladedruck Uber 1,2 bar flir mehr als 2 sec. an,
so wird die Kraftstoffpumpe abgeschaltet.
Weiterhin wird der Bremslichtschalter flr die
Abrufurig der Prifschritte der Diagnose bendtigt.

Einbauort: FahrerfuBraum am Bremspedal

12
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Ziind-OT Zyl. 1

135 Impulse pro Kurbelwellenumdrehung

Uberschneidungs- OT Zyl. 1

Hall-Geber-Signal

Der im Verteiler befindliche Hall-Geber erzeugt

pro Verteilerwellenumdrehung 80° vor OT

des Zylinder 1 ein Fenstersignal. Dieses Signal

wird dem Steuergerdt eingegeben und sorgt

dafir, daB jedes zweite Signal vom Bezugsmarken-
geber unterdrlickt wird. Dies ist notwendig, da
Kurbel- und Verteilerwelle in einem Verhéltnis

2 : 1 laufen.

Einbauort: Hall-Geber im Verteiler

Diagramm der Steuersignale

Zind-0OT Zyl. 1

i~

Signale vom G

Fenstersignal vom Hallgeber

B ] ]

Zyl 1 f Zy 2& Zyl.3 ﬁ

Ansteuerungssignale flir TSZ-Schaltgeradt

Zyl.

Leistungsendstufe

Bedingt durch den Wegfall des Zlindungs-
schaltgerates erhélt die Zlindanlage eine
separate Leistungsendstufe. Die Leistungs-
endstufe schaltet den primadren Spulenstrom
ein und aus und steuert somit den Funken-
Uberschlag an der Ziindkerze. Zlindspule
und Leistungsendstufe bilden eine Einheit.

Einbauort: seitlich an der Zundspule
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Steuergerat

Es ermittelt aus den Signalen der Informations—~

geber fir die jeweiligen Betriebszustdnde die
optimalen Zindzeitpunkie aus dem programmierten
Kennfeld und steuert die extern angeordente
Leistungsendstufe der Ziindanlage. Weiterhin

werden die Funktionen der digitalen Leerlauf-
stabiliserung, Schubabschaltung, Vollastanreicherungen
und Stillstandabschltung gesteuert.

Digitale Leerlaufstabilisierung — Bei geschlossener Drosselklappe wird der Zindzeitpunkt
im Drehzahlbereich 400/min bis 775/min von der digitalen Leerlaufstabilisierungsfunktion
geregelt, so daB3 eine Leerlaufdrehzahl von ca. 775/min konstant gehalten wird.

Schubabschaltung - Uber die Drehzahl- und Leerlaufschalterinformation steuert das
Steuergerat das Schubabschaltungsventil an und bestimmt fir den Schiebebetrieb die
ZUindzeitpunkte. Der Regelbereich der Schubabschaltung liegt bei 1600/Min - "Schub-
abschaltung" und bei 1200/min "Wiedereinschaltung".

Vollastanreicherung — wird dem Steuergerat Uber den Vollastschalter und dem Drucksensor
signalisiert. Entsprechend der Signale wird das Zweiwegventil des Warmlaufreglers angesteuert.

Stillstandabschaltung - nach Ablauf von 1 Sekunde nach Stillstand des Motors schaltet
das Steuergeréit die Stromversorgung flr das Kraftstoffpur_npenrelais und des Warmlaufreglers ab.

Zundzeitpunkisteuerung ~ begrenzt unter allen Betriebsbedingungen den Zundzeitpunkt
auf minimal 6° und maximal 54° vor OT.

Der Fehlerspeicher dient der Diagnose. Es werden alle Informationsgeber und deren
elektrische Leitungen Uberwacht. Bei auftretenden Stérungen wird die Fehlerlampe
eingeschaltet und der dazugehdérige Fehlercode gespeichert.

Bei der Durchflihrung der Diagnose werden die gespeicherten Fehlercodes als bestimmte
Drehzahlwerte am Drehzahlmesser in Verbindung mit der Uberwachungslampe angezeigt.
(siehe Diagnoseablauf Seite ,1_9 u. 20)

Achtung!

Es werden zwei Steuergerdte verbaut:
o Hitachi:
Der Fehlerspeicher kann nur einmal abgerufen werden.

o Bosch:
Der Fehlerspeicher kann beliebig oft abgerufen werden (Roll-mode).

Detailierte Reparatur- und Einstellinformationen
sind in dem Reparatur-Leitfaden Audi 200
beschrieben.
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Das Steuergerat Uberwacht alle Informations-
geber. Tritt KurzschluB oder Unterbrechung bzw.
ein Informationsausfall ein, so wird die

Fehlerlampe, nur unter bestimmten Bedingungen
eingeschaltet und die Fehler gespeichert,

(Die Bedingungen sind im Steuergerdt programmiert)

Die Diagnose ist nur flr die Werkstatt vorgesehen.
Als Informationsgeber dienen der Drehzahlmesser
und die Fehlerlampe. Jedem Fehler ist eine
bestimmte Drehzahl zugeordnet.

Es werden alle Informationsgeber, die Diagnose-
funktion und der Fehlerspeicher stdndig Uberpriift.

Bei der Durchflihrung der Diagnose werden die
einzelnen Priufschritte mit dem Bremslichtschalter

im "Roll-mode-Verfahren = Endlosband" angesteuert
und abgerufen.

Einleitung der Diagnose

Zindung Ein

Leerlaufschalter
Zu

Vollastschalter
Zu

Drehzahlmesser

18




Zindung: EIN

v

Leerlauf- und Vollasischalter mechanisch

und elektrisch tiberprifen
TM-Nr. 4/Audi 200 51 -

) 4

o Bremsleuchten I.O.

Y

Motor springt nicht an

Motor anlassen

v

1

Motor springt an:
o Probefahrt zum Warmfahren

- Drehzahl — gréBer als 3000/min
- Ladedruck — groBer als 1 bar
~ Kihimitteltemp. - groBer als 50 ° C

Y
Motor mit Anlasser ca. 5 sec.

Vollastschalter mit der Hand mindest.
3 sec. betatigen

Drehzahlmesser muB 7000/min an-
zeigen

Y

P Bremspedal betatigen

A 4

Fehler gespeichert:
Drehzahlmesseranzeige zwischen
1000 und 6000/rnin

v

starten. Ztindung eingeschaltet

keine Fehler gespeichert

Das Weiterschalten der Priifschritte erfolgt durch
Betétigen des Bremspedale %
Siehe Tabelle Seite 20

i

\ 4
l.@ &———| Drehzahlmesseranzeige 7000/min

v

Probefahrt zur Kontrolle

Y

Zindung: AUS

*Bosch: Roll-mode-Verfahren
Fehler kénnen stdndig abgerufen
werden, )
Der 1. Fehler erscheint nach Abruf
des lelzten Fehlers. Bel Ziindung
aus werden bei beiden Steuergeréten
die Speicher gel6éscht.
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Fehleranzeige

Drehzahlmesser Fehlerquelle Fehlerursache
1000/min lauchtet
nicht Drehzahlgeber kein Signal
1000/min leuchtet Klopfregelung Zindeinstellung
Kraftstoffqualitat
2000/min leuchtet
nicht Zundzeitpunktgeber kein Signal
2000/min leuchtet Klopfsensor Signal fehlt
3000/min leuchtet
nicht Hall-Geber kein Signal
3000/min leuchtet Ansauglufttemperaturgeber MeBbereich liegt auBerhalb der
Programmierung (Geber austauschen)
4000/min oder leuchtet Leerlaufschalter geschlossen
6000/min nicht Unterdruckschlauch Ladedruck kleiner als 0,9 bar
Drehzahl kleiner als 1000/min
4000/min leuchtet 'Kﬁhlmitteltemperaturgeber MeBbereich liegt auBerhalb der
: Programmierung (Geber austauschen)
5000/min leuchtet
nicht Ladedrucksensor elektronische Bauteil im Steuergerat
7000/min leuchtet Diagnosefunktion Hitachi:
nicht alle gespeicherten Fehler angezeigt
oder keine Fehler gespeichert
Bosch:
keine Fehler gespeichert
7000/min leuchtet Diagnosefunktion Einleitung (Fehlerspeicher wird

angesteuert)

20




Ubungsaufgaben

Jetzt haben Sie Gelegenheit selbst zu prifen, ob Sie alles verstanden haben.

Fragen

1. Welche Informationen liefert der Leerlaufschalter den: Steuergerat?

[2]

B

2. Der

Die Einschaltinformation fir die digitale Leerlaufstabilisierung,
wenn die Drehzahl unter 775/min liegt

Die Schubabschaltinformation, wenn die Drehzahl Uber 1600/min ist

liefert die Information fir die Vollastschaltung

Geber fr die Kuhimitteltemperatur liefert die Information

Uber den Betriebszustand des Motors.

Wie

verhdlt sich der Motor bei einer Kabelunterbrechung?
Der Motor bleibt stehen
Das Kraftstoffgemisch magert ab

Der Kraftstoffverbrauch steigt an

3. Welche Aufgabe hat der Klopfsensor?

Er kontrolliert die Verbrennungsabldufe in den Zylindern.

Die bei Selbstentziindung entstehenden Schallwellen werden von ihm
erfaBt und dem Steuergerdt mitgeteili.

Er kontrolliert die Zlndzeitpunkte und steuert diese, falls notwendig.

4. Warum ist in das Zlndsystem der Bremslichtschalter einbezogen?

(2]
B

Mit ihm wird der Fehlerspeicher angesteuert

Beim Priifen der Festbremsdrehzahl wird durch ihn die max. Drehzahl
auf 3000/min begrenzt

Er wird zum Abrufen der einzelnen Prufschritte des Fehlerspeichers
benotigt.
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Ubungsaufgaben

5. Defekte Bauteile oder Leitungsunterbrechungen in der Anlage
werden nur durch

2]
B

den Drehzahlmesser
die Uberwachungslampe

je nach bestimmten Bedingungen durch den Drehzahlmesser und
die Uberwachungslampe angezeigt.

6. Die Uberwachungslampe leuchtet stdndig. Eine Fehlerdiagnose soll
durchgeflihrt werden. Wie gehen Sie vor.

(]

Nach Einschalten der Zindung schlieBe ich den Vollastschalter
flr ca. 4 sec. und rufe dann die Prufposition mit Hilfe des
Bremslichtschalters ab.

Der Motor wird gestartet und Uber 3000/min gebracht, danach
bleibt er im Leerlauf. Der Vollastschalter wird flr ca. 4 sec. von
Hand geschlossen und dann werden die Priifpositionen mit
Hilfe des Bremslichtschalters angesteuert.

7. Der Motor springt nicht an. Mit Hilfe des Fehlerspeichers soll festgestell
werden, ob der Fehler in der Ziindanlage liegt. Wie gehen Sie vor?

[2]
5]

Fi

Ein Abrufen der Fenler aus dem Speicher ist nicht méglich.

Zindung ein, Motor mehr als 4 sec. starten, nun kann der
Fehler aus dem Speicher durch Betdtigen der Bremse abgerufen
werden. '



Hier die Losungen der Testaufgaben:

q - L aqebjny

q - 9 agebjny

2 'n qg‘e - g aqebjny
2 *n q - # aqebjny

2 °n gq- ¢ aqebyny

2 - z aqebjny

q°'ne-| aqebiny
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