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Aktive und passive Sicherheit

Sicherheitseinrichtungen im Fahrzeug lassen sich der aktiven und der passiven
Sicherheit zuordnen.

Aktive Sicherheit: MaBnahmen zur Vermeidung von Unfdllen.

Passive Sicherheit: Einrichtungen, die Unfallfolgen mildern.

Das Airbagsystem im Audi ist also eine Einrichtung der passiven Sicherheit.

Der Airbag liegt eng zusammengefaltet unter dem Prallpolster des Airbaglenkrades.

Bei einem Frontalaufprall des Fahrzeugs auf ein Hindernis mit mehr als 20 km/h wird der
Airbag vom Gasgenerator innerhalb von 30 Millisekunden prall aufgeblasen. Dadurch wirkt
der Airbag als Luftkissen zwischen Insasse und Airbaglenkrad. Verletzungen am Kopf und
Oberkorperbereich werden vermindert.

Das Airbagsystem ersetzt aber nicht das Anlegen des Sicherheitsgurtes.
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Das Airbagsystem unterstiitzt in seiner Funktion das Sicherheitsgurtsystem.

Der Airbag kann nur einmal aktiviert werden. Wenn das Airbagsystem ausgeldst hat, muB
der Airbag ausgewechselt werden, da er nicht wiederverwendet werden kann.

Der Airbag liegt eng zusammengefaltet unter dem Prallpolster des Airbaglenkrades.

Die Ausldosung erfolgt nicht bei allen Kollisionen, sondern nur bei Ladngsverzdgerungen
(Front- oder Schrédgaufprall), die bestimmte Grenzwerte iiberschreiten.

Bei einem Aufprall wird der Airbag innerhalb von 30 Millisekunden aufgeblasen. Zwischen
dem Insassen und dem Airbaglenkrad wirkt der aufgeblasene Airbag wie ein Luftkissen und
~mindert so die bei der Kollision entstandene Aufprallenergie.

Nach ca. 110 Millisekunden fallt der Airbag wieder zusammen.

Das Airbagsystem ist an eine Kontrolleuchte im Schalttafeleinsatz angeschlossen. Nach
Jjedem Einschalten der Ziindung lduft automatisch ein Priifzyklus ab. Dabei leuchtet die
Kontrolleuchte ca. 10 Sekunden.

Erlischt die Kontrolleuchte nicht, oder Tleuchtet die Kontrolleuchte wahrend der Fahrt
auf, Tiegt eine Stdrung vor. Das Airbagsystem darf dann aus Sicherheitsgriinden nur mit
dem Airbagtester V.A.G 1619 iiberprift werden.



Wirkungsbereich beim Aufprall
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Ausgeldst wird das Airbagsystem aufgrund von Lingsverzdgerungen, wie sie bei einem
Frontal- bzw. Schrdgaufprall in einem Wirkungsbereich von +30° auftreten kdnnen.

Querbeschleunigungen (bei Seitenaufprall oder Uberschlag um die Langsachse) ldsen das
Airbagsystem nicht aus.

Im normalen bis rauhen Fahrbetrieb bzw. bei einem Heckaufprall findet ebenfalls keine
Ausldosung statt.
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Zeit nach Aufprall (ms)
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Airbagziindung

Bewegungsbeginn Insasse

Airbag ist voll aufgeblasen

Insasse taucht in Airbag ein

Geschwindigkeit des Fahrzeuges ist Null

Maximale Verlagerung des Insassen nach vorn,
anschlieBend Bewegungsumkehr
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Zeitlicher Ablauf einer Airbagziindung bei einem Frontalaufprall auf ein Hindernis mit
einer Geschwindigkeit von 50 km/h.

Das Beispiel zeigt, daB die fiir die Fahrzeuginsassen kritische Phase des Unfalls nach
ca. 100 Millisekunden ab Aufprall des Fahrzeuges abgeschlossen ist.
(100 Millisekunden = 1/10 Sekunde = 1 Wimpernschlag)



Ablauf einer Airbagzundung

Zeitlicher Ablauf bei einem Frontalaufprall auf ein Hindernis mit 50 km/h.
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Nach 10 Millisekunden

Der Grenzwert zur Ausldsung des Airbagsystems ist erreicht.
Die Ziindpille ziindet den Gasgenerator im Airbaglenkrad.
Der Insasse sitzt noch aufrecht.

SSP114/6

Nach 40 Millisekunden

Der Airbag ist voll entfaltet, der Insasse bewegt sich nach vorn.
Der Sicherheitsgurt 1liegt an und dehnt sich.
Die Aufprallenergie wird dadurch schon teilweise abgebaut.
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Nach 60 Millisekunden

Der Insassettaucht mit dem Kopf und Oberkdérper in den Airbag ein.
Abstrémoffnungen auf der Rickseite des Airbags erméglichen ein g]e1chmaB1g verzdgertes
Ausstromen des Gases unter Belastung.
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Nach 110 Millisekunden

Der Insasse bewegt sich zuriick in den Sitz.
Der Airbag hat sich weitgehend entleert.
Die Sicht nach vorn ist wieder freigegeben.



Airbageinheit

Die Airbageinheit befindet sich in einem speziell geformten Prallpolster im
Airbaglenkrad.

Stecker Airbag

Airbageinheit

Sollbruch-
naht

Sicherungsbiigel fiir
Steckverbinder
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In der Mitte des Prallpolsters sind Sollbruchnihte eingearbeitet.
Bei einer Airbagziindung reiBen die Sollbruchndhte auf und das Prallpolster klappt in

zwei Teile auf.

Auf der Riickseite der Airbageinheit befindet sich der Sicherungsbiigel fiir die
Steckverbindung.
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Wickelfeder

Die Wickelfeder befindet sich in einem Gehduse und ist mit der Riickseite des
Airbaglenkrades verschraubt.

Leitungsstecker mit
KurzschluBbriicke

Wickelfeder
Leitungsstecker
fir Wickelfeder
Masseverbindung
Wickelfeder-
gehause
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Uber die Wickelfeder wird die elektrische Verbindung zur Airbageinheit hergestellt.

Die Wickelfeder besteht aus zwei Leiterfolien und hat gegeniiber anderen Systemen mit
‘Schleifringen den Vorteil, daB sie einen konstanten Ubergangs-Widerstand garantiert.

Aus Sicherheitsgriinden ist der Leitungsstecker mit einer KurzschluBbriicke ausgeristet.
Damit wird beim Abziehen oder AnschlieBen des Steckers eine Fehlauslésung verhindert.

Beim Abnehmen des Airbaglenkrades wird die Wickelfeder durch eine innenliegende Verrie-
gelungszunge in ihrer Stellung gehalten. Dadurch wird ein Zusammen- bzw. Auseinanderge-
hen der Wickelfeder verhindert.

Im ausgebauten Zustand darf die Wickelfeder nicht verdreht werden.

Beim Aus- oder Einbau der Wickelfeder ist immer darauf zu achten, daB die Vorderrdder
mit dem Airbaglenkrad in Mittelstellung stehen.

Ist dies nicht der Fall, kommt es zum Bruch der Feder oder zur Schwergdngigkeit der
Lenkung.
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- Gasgenerator

Der Gasgenerator befindet sich
unter dem zusammengelegten Airbag.

\ Gas-
generator

Qeiladung

Briickenziinder
mit Ziindpille

Festtreibstoff Metallfilter
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Der Gasgenerator enthdlt eine genau bemessene Menge Festtreibstoff in Tablettenform.
In der Mitte der Brennkammer befindet sich der Briickenziinder mit der Ziindpille.

Die Ziindpille ziindet die Beiladung, die wiederum den Festtreibstoff ziindet.

Uber ein elektrisches Signal vom Auslésegerdt wird die Ziindpille vom Briickenziinder ge-
zindet. Dadurch wird der Abbrand des Festtreibstoffes ausgeldst.

Der Abbrand des Festtreibstoffes dauert ca. 50 Millisekunden.

" Das dabei entwickelte Gas (Stickstoff) stromt unter Druck durch das Metallfilter und

gelangt gereinigt und gekiih1t in den Airbag.
‘Der Airbag wird innerhalb von 30 Millisekunden aufgeblasen.
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Airbag

Prallpolster

Gas- Fang-
‘generator bander
Abstrém-
offnungen (4x)
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Der Airbag besteht aus Polyamidgewebe. Auf der Innenseite ist das Polyamidgewebe mit
Neopren beschichtet.

Fangbdnder im Inneren geben dem Airbag nach dem Aufblasen die Form eines Kissens.

Der voll aufgeblasene Airbag hat ein Gasvolumen von ca. 80 1 und einen Gasdruck von ca.
0,05 bar. Beim Eintauchen des Fahrers steigt der Gasdruck auf maximal 0,6 bar an.

Auf der dem Fahrer abgewandten Seite ist der Airbag mit 4 Abstréméffnungen versehen.
Sie ermdoglichen ein gleichmidBiges und verzigertes Ausstromen des Gases beim Eintauchen
des Oberkdrpers.

Dadurch wird ein gezielter Energieabbau nach ca. 110 Millisekunden sichergestellt.
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Auslésegerit

Quecksilber-
schalter

SSP114113

Das elektronische Auslésegerdt beinhaltet zwei integrierte Schaltkreise, einen
‘Beschleunigungsaufnehmer und einen Quecksilberschalter.

Mit dem Beschleunigungsaufnehmer werden die Langsverzdgerungen des Fahrzeuges gemessen.
Wird ein vorgegebener Grenzwert - 20 km/h (ca. 1,8 g) - iiberschritten, wird iber das
Ausldsegerdt der Airbag geziindet.

Durch den vorgegebenen Grenzwert (Beschleunigungsaufnehmer) und durch den Quecksilber-
schalter wird eine ungewollte Airbagauslosung ausgeschlossen.

Der Quecksilberschalter ist also ein zusatzlicher Sicherheitsschalter.

Zur eigenen Funktionskontrolle ist in dem Auslosegerdt ein weiterer Stromkreis einge-
baut. Eine Funktionsstérung im Airbagsystem wird durch eine Kontrolleuchte im Schaltta-
feleinsatz angezeigt.
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Energiereserve

Je nach Fahrzeugtyp unterschiedliche Plazierung der Energiereserve (unter der
Fondsitzbank - Tinks).

Energiereserve
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Bei eingeschalteter Ziindung werden zwei Kondensatoren der Energiereserve vom Spannungs-
wandler aufgeladen.

Fallt die normale Spannungsversorgung aus, wird die Airbageinheit von der Energiere-
serve versorgt.
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Spannungswandler

Der Spannungswandler befindet sich unter der Fondsitzbank an der linken Seite.

Spannungswandler

Massepunkt
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Fallt die Batteriespannung bis max. 4 Volt ab, wird durch den Spannungswandler bei ein-
geschalteter Ziindung die Batteriespannung fiir das Airbagsystem auf ca. 12 V angehoben.
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| Funktionsplan
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D ZiindanlaBschalter

F110 Wickelfeder (Leiterfolien) im Lenkrad fiir Airbag

J177 Energiereserve fiir Airbag

J178 Auslosegerdt fiir Airbag

K75 Kontrolleuchte fiir Airbag

N95 Ziinder fiir Airbageinheit (Briickenziinder mit Ziindpille)
N96 Spannungswandler fir Airbag

S30 Sicherung

Tlc Steckverbindung

T2 Steckverbindung

Funktionsweise:

Beim Einschalten der Ziindung wird Spannung von der Klemme 15 an das Ausldsegerdt und an
den Spannungswandler angelegt.

Dabei wird die Energiereserve vom Spannungswandler aufgeladen.

Gleichzeitig wird Spannung an die Kontrolleuchte angelegt.

Sie leuchtet und geht nach ca. 10 Sekunden aus, wenn der Priifzyklus abgelaufen ist.

Ist die Steckverbindung Tlc getrennt, wird die Kontrolleuchte iiber eine Diode (zwischen
Klemme 11 und 12 am Spannungswandler) und den Spannungswandler an Masse geschaltet.

Nach jedem Einschalten 1duft automatisch ein Priifzyklus ab.

Dabei wird im Auslésegerdt eine Beschleunigung simuliert und der gesamte Strompfad des
Airbagsystems auf Durchgang gepriift.

Eine Ausldsung kann dabei nicht erfolgen.

Geht die Kontrolleuchte aus, ist das Airbagsystem betriebsbereit.

Eine bestimmte Gruppe von Systempriifungen wird dauernd durchgefiihrt.
So werden zum Beispiel eine zu geringe Batteriespannung, eine Unterbrechung der Zulei-
tung oder ein zu groBer Widerstand durch Leuchten der Kontrolleuchte angezeigt.

Beachte:

Leuchtet beim Einschalten der Ziindung die Kontrolleuchte nicht, 1iegt ein Fehler im
System vor. Das Airbagsystem ist mit dem Airbagtester V.A.G 1619 zu iberprifen.
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Airbagtester V.A.G 1619

Das Airbagsystem darf nur mit dem Airbagtester V.A.G 1619 - wie im Reparaturleitfaden
Audi beschrieben - Uberprift werden.

/ X
V.AG 1619 AIRBAG
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Der Airbagtester wird am 10poligen Stecker des Ausldsegerdtes an das System angeschlos-
sen.
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Unbrauchbarmachung

Anleitung zur Unbrauchbarmachung der Airbageinheit
Nicht geziindete Gasgeneratoren stellen eine Gefahr dar.

Entsprechend den Unfallverhiitungsvorschriften missen Airbaggasgeneratoren vor dem Ver-
schrotten unbrauchbar gemacht werden. Dies ist erforderlich, weil pyrotechnische Gegen-
stinde bei unsachgemiBer Aktivierung (z.B. Verschrottung mit Schneidbrenner) Verlet-
zungen zur Folge haben kénnen. Airbaggasgeneratoren miissen im Fahrzeug mit geschlosse-
nen Tiiren von auBen geziindet werden (Mindestentfernung vom Fahrzeug: 10 m). Dazu ist
die vorgesehene Ziindvorrichtung (V.A.G 1619) zu verwenden.

12V
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Sicherheitsvorschriften

Priif-, Montage- und Instandsetzungsarbeiten am Airbagsystem

Priif-, Montage- und Instandsetzungsarbeiten diirfen nur von sachkundigem geschultem Kun-
dendienst-Personal durchgefiihrt werden.

Keinesfalls mit Priiflampe, Voltmeter oder Ohmmeter priifen.
Bei zu groBem Priifstrom wird der Airbag geziindet.

Grundsdtzlich Airbagtester V.A.G 1619 verwenden!

Das Airbagsystem darf nur im eingebauten Zustand mit Airbagtester V.A.G 1619 elektrisch
gepriift werden.

Airbagteile diirfen weder gedffnet noch repariert werden, grundsdatzlich nur Neuteile
verwenden.

Die Airbagéinheit hat ein Verfalldatum (Aufkleber im Handschuhkasten, bei USA-Fahrzeu-
gen hinter Sonnenblende), nach 10 Jahren muB die Airbageinheit erneuert werden.

Airbageinheit und Auslésegerdt, die aus einer Hohe von mehr als 0,5 m zu Boden gefallen
sind, dirfen nicht mehr in Fahrzeuge eingebaut werden. Airbagteile, die mechanisch be-

schadigt sind (Beulen, Risse usw.), grundsdtzlich erneuern. Es kdnnen Risse in der Pla-
tine auftreten, die zum Funktionsausfall fiihren.

Um eine Fehlausldsung zu verhindern, ist bei allen Arbeiten am Airbagsystem der Minus-
pol der Batterie abzuklemmen und abzudecken! Die einpolige Steckverbindung fiir die
Spannungsversorgung hinter der Mittelkonsole ist ebenfalls zu trennen!

Die Montage der Airbageinheit muB unmittelbar nach Entnahme aus dem Lagerraum erfolgen.
Bei Arbeitsunterbrechung darf die Airbageinheit nicht unbeaufsichtigt liegengelassen
werden (Sicherheitsvorschrift - Gewerbeaufsichtsamt).

Die Airbageinheit ist im ausgebauten Zustand immer so abzulegen, daB das Prallpolster
nach oben zeigt (SicherheitsmaBnahme: Im Falle einer Ziindung wiirde bei falscher Ablage
die Airbageinheit senkrecht nach oben fliegen - Verletzungsgefahr).

Die Airbageinheit darf nicht mit Fett, Reinigungs- oder dhnlichen Mitteln behandelt und
auch kurzfristig nicht Temperaturen iber 100° C ausgesetzt werden.

Wurde nach einem Unfall der Airbag ausgelést, sind aus Sicherheitsgriinden (z.B. Risse
in der Platine) grundsdtzlich alle Bauteile (Energiereserve, Airbageinheit, Ausldsege-
rdat, Spannungswandler und Leitungsstrang) zu erneuern.
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