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Dasister

Kompakt, leicht, drehmomentstark !

SSP 128N

der Audi V6-Motor !
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Motordaten

Bauart:

Hubraum:

Bohrung:

Hub:
Verdichtungsverhaltnis:
Zylinderabstand:

Versatz der Zylinderbanke:
Geuwicht:

Gemischaufbereitung und Ziindung:

Abgasreinigung:
Kraftstoff:

SSP 128/2

V6 mit 90°-V-Winkel, 2-Ventiler

2771 cm3

82,5 mm

86,4 mm

10,3 : 1

88 mm

18,5 mm

161 kg

Kennfeldgesteuerte MPI (Multipoint Injection)
Lambda-Regelung mit 2 Katalysatoren
Super bleifrei ROZ 95/98



Leistung und Drehmoment

Der V6-Motor erreicht seine Hochstleistung von Bereits im unteren Drehzahlbereich stellt sich ein
174 PS (128 kW) bei einer Drehzahl von kraftiges Drehmoment ein.

5500 U/min.

Das maximale Drehmoment von 245 Nm steht Im Fahrbetrieb berzeugt der Motor durch ein
bereits bei einer Drehzahl von 3000 U/min zur hervorragendes Durchzugsvermégen schon bei
Verfligung (250 Nm bei Verwendung von Kraft- niedrigen Drehzahlen.

stoff mit einer Oktanzahl von ROZ 98).
Dieses Diagramm zeigt beispielhaft die Leistungs-

Der V6-Motor hat ein sehr breites nutzbares und Drehmomentkurve des V6-Motors, ermittelt
Drehzahlband. nach der Norm 80/1269/EWG.
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 Kurbelgehduse und Kurbeltrieb

Kurbelgehause

Durch die 90°-V-Konstruktion wird eine geringe Hierdurch und durch den geringen Versatz der

Bauhohe erzielt. Das laBt zwischen den Zylinder- Zylinderreihen von 18,5 mm wurde die kilirzest-

banken gleichzeitig viel Raum zur Anbringung des mogliche Baulange des Motors erreicht.

kompakten Schaltsaugrohres.

Der V-Winkel bildet eine durch einen Aluminium- Das Kurbelgehause ist aus GrauguB hergestelit.

deckel verschlossene Kammer, die als Beruhi-

gungsraum flr die Kurbelgehduseentliiftung Durch den zu bekannten Audi-Motoren identischen

genutzt wird. Zylinderabstand und durch den zum V8-Motor iden-
tischen Zylinderwinkel knnen bei der Produktion

Thermostat- und Kithimittelpumpengehause sind in des Motors vorhandene Fertigungs- und Montage-

die Stirnseite des Kurbelgehaduses integriert. ; einrichtungen kostengunstig genutzt werden.

Beruhigungsraum flr Kurbelgehduseentliiftung

Thermostatgehause Kihimittelpumpengehiuse



Lagerung der Kurbelwelle

Die Kurbelwelle ist vierfach gelagert.

Die mittleren Lagerdeckel sind zur Versteifung auch
in Querrichtung auf beiden Seiten mit dem Kurbel-
gehause verschraubt.
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Kurbelwelle

Die Kurbelwellenlagerdeckel und Pleuellager-
deckel sind mit AuBen-Torx-Schrauben befestigt.

Vorteil:
Verbesserte Motor-Akustik.

AuBen-Torx-Schrauben



Kurbelgehduse und Kurbelirieb

Kurbelwelle

Die Kurbelwelle des V6-Motors ist gesenkge-
schmiedet.

Flr den optimalen Massenausgleich sorgen groBe
Gegengewichte an den Kurbelwangen.

NEU !

Die Befestigungsgewinde flir das Schwungrad sind
als Sacklocher ausgefiihrt.

Dadurch kann das schwungradseitige Hauptlager
als Flhrungslager verwendet werden.

Eine Abdichtung der Befestigungsschrauben ist
dadurch auch nicht mehr notwendig.

Kurbelzapfenkrépfung

Fur einen Sechszylindermotor betragt der gleich-
maBige Ziundabstand der Zylinder 120°.

Aufgrund des V-Winkels von 90° zwischen den
beiden Zylinderbanken ist daher eine 30°-Krépfung
der drei Kurbelwellenzapfen notwendig.

SSP 128/6

Eine Kurbelwelle dieser Bauart wird “split-pin”-
Kurbelwelle genannt.

split-pin = geteilter Zapfen



Die Wirkung der Kurbelzapfenkrépfung

Auf jeweils einem gekropften (geteilten) Die Ziindfolge:
Kurbelzapfen befinden sich die Pleuel fir:

1-4-3-6-2-5
Zylinder 1 und 4
Zylinder 2 und 5
Zylinder 3 und 6

SSP 128/7

Zylinder 1 90° Zylinderwinkel - Zylinder 4

Stellung des Kurbelzapfens
von Zylinder 4 bei OT von
Zylinder 1.

Kurbelzapfen von Zylinder 4
eilt dem Kurbelzapfen von
"™ Zylinder 1 um 30° nach.

SSP 128/8

Zylinder 1 Zylinder 4
Kurbelzapfenstellung

nach 120°
Kurbelwellendrehung.

- — Stellung des Kurbelzapfens
K von Zylinder 4 bei OT von
Stellung des Kurbel- # SSP 128/9 Zylinder 1.
zapfens von Zylinder 4 — - RHR /'

bei OT von Zylinder 4. T~ L
120° Kurbelwellendrehung = Zlindabstand



Kurbelgehiuse und Kurbeltrieb

Pleuel und Kolben

Der V6-Motor besitzt Stahlpleuel in Leichtbauweise Die Kolben sind als Muldenkolben mit zwei symme-

wie der V8-Motor. trischen Quetschstufen ausgefihrt.
Durch die geringe Kompressionshohe sind sie sehr
Auf den gekropften Kurbelzapfen flihren die Pleuel leicht.
beim V6-Motor jedoch exzentrische Kurbelbewe-
gungen gegeneinander aus. Im Schaftbereich sind die Kolben mit einer
Durch ballige Bearbeitung der zugewandten speziellen Schicht versehen.

Seitenflachen wird Verschlei3 vermieden.
Vorteile: - Gerauschreduzierung

Deshalb: Einbaurichtung genau beachten ! - Bessere Notlaufeigenschaften

Quetschstufen

Muldenkolben

ballige Bearbeitung

SSP 128/10

AuBen-Torx-Schrauben
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trieb

Zylinderkopf und Vent

Bedingt durch das zentrale Saugrohr sind die Zy- Uber die Enden der Nockenwellen werden rechts
linderkopfe als Querstromkdpfe ausgelegt. die Vakuumpumpe zur Bremskraftverstarkung und
links der Hallgeber fiir die MPI angetrieben.

Die Querstromkonstruktion der Zylinderkopfe er-

moglicht eine guinstige Gestaltung der EinlaBkanéle =

und dadurch eine gute Zylinderfdllung. NEU!

Abgesehen von den Nockenwellen sind die Zylin- Die Zylinderkdpfe sind mit AuBen-Torx-Schrauben
derkopfe identisch. befestigt.

Der Antrieb der beiden Nockenwellen erfolgt stirn-
seitig Giber einen 25 mm breiten Zahnriemen, der
239 Zahne mit Supertorque-Profil aufweist.

Vakuumpumpe Hallgeber

SSP 128/11

Nockenwellenrader

11



| Zyﬂﬁ rkopf und Ventiltrieb

Zahnriementrieb

Es werden angetrieben:

e Beide Nockenwellen
e KihImittelpumpe

Im Zahnriementrieb sind die Spannrolle und die
Umlenkrolle so angeordnet, daB sich am Zahn-
riemenrad ein Umschlingungswinkel von 210°
ergibt.

Die Zahnriemenspannung wird mechanisch tber

eine Spannrolle eingestellt.

Umlenkrolle und Spannrolle sind am Olpumpen-

geh&use befestigt.

Mit einer Zentralschraube wird nur das Zahnriemen-
rad stirnseitig an der Kurbelwelle befestigt.

Der Schwingungsdampfer ist mit 8 Schrauben am
Zahnriemenrad montiert.

ISy

Montagefreundichkeit!
Der Schwingungsdampfer kann abgenommen
werden, ohne das Antriebsrad zu I6sen.

KihImittelpumpe

,,,,,

Spannrolle

Umlenkrolle

Zahnriemenrad

12

Schwingungs-
dampfer

SSP 128/12



Zahnriemeneinstellung

Die Nockenwellen werden zur exakten
Einstellung zueinander und zum Ziind-
OT des dritten Zylinders mit dem neuen
Einstellwerkzeug 3243 fixiert.

ISy

Der Bezugszylinder fir die elektronische
Motorsteuerung MPI ist ebenfalls der
dritte Zylinder (siehe SSP 130 “MPlim
Audi V6-Motor”).

Um verfélschende Toleranzen auszuglei-
chen, sind die Nockenwellen-Antriebs-
rader wie bei den Diesel-Motoren auf der
Nockenwelle einstellbar.

3243

SSP 128/13

Einstellwerkzeug zur Fixierung der Kurbelwelle ist 3242
das Sonderwerkzeug 3242, das bei OT des 3.

Zylinders in die Bohrung des Ziindzeitpunkt- C’ | _\ R
gebers geschraubt wird. . ' . 25

IS

Fiir Prif- und Einstellarbeiten ist die
genaue Vorgehensweise in jedem Falle
dem Reparaturleitfaden zu entnehmen !

SSP 128/14

13



Antrieb der Nebenaggregate

Der Antrieb der Nebenaggregate erfolgt tiber einen Fur die Versionen mit/ohne Klimakompressor sind

Poly-V-Riemen (1-Spur-Trieb). zwei unterschiedliche Riemen vorgesehen.

Es werden angetrieben: Bei Wechsel des Poly-V-Riemens wird der Riemen-
spanner entlastet und in dieser Stellung mit einem

e Drehstromgenerator geeigneten Werkzeug fixiert.

e Lenkhilfepumpe =

e Klimakompressor ,
Genaue Prif- und Einstellanweisungen sind dem
Reparaturleitfaden zu entnehmen !

Lenkhilfepumpe

Klimakompressor

Drehstrom-
generator

SSP 128/15

Fixierwerkzeug

14



Automatischer Riemenspanner

Der Poly-V-Riemen wird automatisch gespannt. Iy

Der automatische Riemenspanner besteht aus Vor einer Demontage des Poly-V-Riemens die
einem Federspanner mit Reibdampfer. Laufrichtung markieren!

Vorteil: Eine Anderung der Laufrichtung bedeutet erhéhten
Weitgehend wartungsfreier Riementrieb. VerschleiB.

SSP 128/16

15



Oberhalb einer Drehzahl von 4100 1/min werden
durch die MPI die Umschaltklappen fiir jeden Zylin-
der im Schaltsaugrohr geéffnet und somit die
Ansaugwege verkirzt.

Der neue V6-Motor hat ein Schaltsaugrohr.

Im unteren Drehzahlbereich ist flr hohe Dreh-
momententfaltung ein langes Saugrohr mit engem

Querschnitt notwendig.

Im oberen Drehzahlbereich ist fir hohe Leistungs- Dadurch steht im unteren Drehzahlbereich ein star-
abgabe ein kurzes Saugrohr mit groBem Quer- kes Drehmoment und im oberen Drehzahlbereich
schnitt notwendig. genlgend Leistung zur Verflgung.

Der bisherige KompromiB einer mittleren Saug-

rohrlange mit mittlerem Querschnitt wird durch das

Schaltsaugrohr umgangen.
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SSP 128/17

In der Ruhestellung und unterhalb einer Drehzahl =
von 4100 1/min sind die Umschaltklappen immer
Die Steuerung der Saugrohrumschaltung ist auch

geschlossen.
Zur Verdeutlichung sind die Umschaltklappen im im SSP 130 “MPI im Audi V6-Motor” beschrieben.

Bild in gedffneter Stellung gezeigt.




Schaltsaugrohr: Lange Ansaugwege

keit.

| Drehmomentgewinn

Drehmomentkurve mit Schaltsaugrohr
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Drehmomentkurve

mit Festsaugrohr

Schaltsaugrohr: Kurze Ansaugwege

Fallung.

| Leistungsgewinn

Leistungskurve mit
Schaltsaugrohr
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Die Umschaltklappen im Schaltsaugrohr sind
geschlossen. Lange Ansaugwege mit engem Quer-
schnitt erzeugen eine hohe Stromungsgeschwindig-

Leistung (kW)

S8P 128/19

Die Umschaltklappen im Schaltsaugrohr sind
gedffnet. Kurze Ansaugwege mit groBem Quer-
schnitt bewirken ein groBes Luftvolumen und gute -

Leistung (kW)

SSP 128/21

Leistungskurve mit

Festsaugrohr



Die Olpumpe befindet sich auf dem vorderen
Kurbelwellenzapfen und wird tiber den auf die
Kurbelwelle aufgeschrumpften 4-Klauen-Mit-
nehmer angetrieben.

Durch kurze Ansaugwege ist das Volumen des
Ansaugtraktes klein gehalten. Dies stellt einen
schnellen Druckaufbau bei Anlassen des Motors
sicher. .

Die linke Olwannenseite tragt das Olfilter und den
Olkuhler (Ol-Wasser-Warmetauscher).

Druckregelventil

18

Die Druckdl-Verbindungskanale von der Olpumpe
zum Offilter und zurtick in das Kurbelgeh&use sind
im GuB von Olwanne und Kurbelgehause integriert.

Aus dem Zentralkanal im Kurbelgeh&use werden
die Lagerstellen der Kurbelwelle und ber

Ruckschlagventile und Uberdruckventile die
hydraulischen TassenstéBel und die Lagerstellen

der Nockenwellen versorgt.

Kalibrierung




Die Riickschlagventile sind im Beruhigungsraum
der Kurbelgehduseentliftung untergebracht. Sie
verhindern das Leerlaufen der Olkanale und der
hydraulischen TassenstéBel. Ein Wiederholstart-
Klappern wird so vermieden.

Die Uberdruckventile begrenzen den Oldruck in
den Zylinderkdpfen auf maximal 2,7 bar.

Dadurch wird verhindert, daB die hydraulischen
TassenstdBel die Ventile offen halten.

Die Kalibrierung in der Zylinderkopfdichtung ent-
koppelt die Zylinderkopfschmierung vom Motorél-
kreislauf. .

Dadurch bleibt bei gedffneten Uberdruckventilen
der volle Oldruck im Motorblock erhalten.

Uberdruckventil

Riickschlagventile

SSP 128/22

19



Die kurze, kompakie Bauweise des Motors erfor- AuBerdem trennt es deckelartig den Olspiegel von

dert eine breite Olwanne. der Kurbelwelle, um Olschaumbildung zu

) vermeiden.
Die Olwanne besteht aus zwei DruckguB- )
Aluminiumteilen. In das Unterteil der Olwanne sind Schwallrippen
Das Oberteil ist an der Hinterseite als Flansch eingegossen. Sie gewahrleisten, daB auch bei
ausgebildet und versteift somit die Motor-Getriebe- schneller Kurvenfahrt gentigend Ol am
Verschraubung. Ansaugrissel der Olpumpe verbleibt.

Deckelartiges

Olwannen-Oberteil

Olwannen-Unterteil

SSP 128/23

Schwallrippen

20



Zugangliche Bauteile der Motorschmierung:

o Olffilter

e Olkihler

e Oldruckregelventil
o Oltemperaturgeber

Oldruckregelventil

Oltemperaturgeber

o Oldruckgeber/-schalter 0,3 bar
(Geber fir Oldruckanzeige)
e Oldruckschalter 0,9 bar (grau)

Oldruckgeber/-schalter 0,3 bar

Oldruck-

>\ \pa schalter

Offilter

SSP 128/24
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Kihlsystem

Schematische Darstellung des Kiihlkreislaufs:
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fir Temperaturanzeige/
Uberhitzungswarnleuchte

me

s Entliftung
A

[ /o4 S hochster Punkt

des Systems

I gl N
0] = = Ausgleichs-
© ¥/ behélter
s 5
= O = )
Olkihler i)
™~
(&) EXe)n s
<5 > o |/
]
S

N

KurzschluB

( am

/ \

Thermostat Kihlmittelpumpe
SSP 128/25
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KiithimittelablaBschraube am Motorblock

Im Bereich des hinteren Dichtflansches sind die
Wasserraume beider Zylinderbanke verbunden.
Damit kann im Kundendienst durch Lésen einer
einzigen VerschluBschraube die gesamte Kihlflis-
sigkeit gezielt aus dem Kurbelgeh&use abgelassen
werden.

ISy

Die KiihimittelablaBschraube ist von
unten hinter dem Hilfsrahmen er-
reichbar.

Zum Losen der Schraube wird der
Steckschllsseleinsatz 3247 verwen-
det, der auch zur Demontage der
Klopfsensoren benétigt wird.

KiihlmittelablaBschraube am Kiihler

Zum Entleeren des Kiihlers befindet sich in
Fahrtrichtung vorn rechts eine AblaBschraube am
Kihler.
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Kurbelgehduseentiiiftung

Die Kurbelgehauseentliftung ist ein geschlossenes Aus dem Kurbelgehduse Uber den Beruhigungs-

System. raum, der sich unter dem Schaltsaugrohr zwischen
Oldampf und unverbrannte Kohlenwasserstoffe den Zylinderbanken befindet, werden sie den Zylin-
kénnen nicht in die Atmosphare entweichen. derkdpfen und von dort dem Resonator zugefuhrt.
Resonator
Bellftung / Entliftung Entliiftung

| rechte Zylinderbank linke Zylinderbank
I
SSP 128/28

24



Kurbelgehauseentliiftung bei geschlossener

Drosselklappe (Leerlauf):

Das Kurbelgehduse wird aus dem
Resonator (ber den rechten Zylin-
derkopf bellftet.

Die Entliftung des Kurbelgehduses
erfolgt Uiber den linken Zylinder-
kopf.

Im Leerlauf ist das Schirmventil
geschlossen.

Alle Schadstoffe werden Uber die
kalibrierte Entliftungsleitung hinter
der Drosselklappe der Verbren-
nung zugefihrt.

Kur'belgehﬁuseentlﬁﬂung bei gedffneter
Drosselklappe (Teil- und Vollast):

Bei Teil- und Vollast ist das
Schirmventil gedffnet.

Die Schadstoffe werden aus bei-
den Zylinderkodpfen direkt in den
Resonator geleitet.

Von dort werden die Schadstoffe
mit der Ansaugluft durch das Dros-
selklappenteil der Verbrennung zu-
gefiihrt.

kalibrierte Entliftungsleitung

Schirmventil
/

N

rechter Zylinderkopf

_l

linker Zylinderkopf

SSP 128/29

/ Schirmventil

[N

rechter Zylinderkopf

—l

linker Zylinderkopf
SSP 128/30
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Das vollelektronische Motorsteuerungssystem -
MULTIPOINT INJECTION (MPI) - wird durch die
Teilsysteme Lambda-Regelung, Klopfregelung,
Leerlauffiillungsregelung, Abgasriickflihrung,
Tankentliftungssystem, Saugrohrumschaltung und
Eigendiagnose gebildet.

Kraftstoff- sl
pumpenrelais '

Mit Hilfe der Stellglieder (Aktoren) erfolgt die
genaue Einspritzmengen- und
Zindwinkelanpassung tber das MPI-Steuergerat
durch die stéandige Auswertung der Signale von den
Informationsgebern (Sensoren).

Leistun

g

s e |[r

| J =

MPI-Steuergerat

—{
Ventil fr
Registersaugrohr- —
umschaltung

Taktventil fir f
Abgasriickfihrung _

Hallgeber —

Magnetventil fiir
Aktivkohlebehalter-
anlage

Diagnose-
steckanschuB

Geber fir /

Kihimitteltemperatur

Lambda-Sonde

26




Die Sensorsignale sowie die Sensoren- und =
Aktorenstromkreise werden von der Eigendiagnose

tberwacht. : Eine ausflhrliche Beschreibung der MPI finden Sie

Die MPI nimmt die Grundeinstellung aller Leer- im Selbststudienprogramm 130 “MP| im Audi V6-
laufwerte selbsttatig vor. Es ist keine Einstellung im Motor”.
Kundendienst erforderlich.

Luftmassenmesser und
CO-Potentiometer

Ventil flir Leerlauffiillungsregelung

Einspritzventil

AGR-Temperatursensor

I Drosselklappenpotentiometer
/ und Leerlauf-Schalter
< Lambda-Sonde I

Klopfsensor I

Klopfsensor 11

Geber flur Motordrehzahl

Geber flr Ziindzeitpunkt

SSP 128/31
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Elektroni

Die MPI steuert:

SSP 128/33

SSP 128/35

=

SSP 128/36

28/37

V.A.G 1551

SSP 128/38
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Sequentielle Einspritzung mit Lambda-Regelung

Grundabstimmung Uber Kennfeld
Startsteuerung

Nachstartanreicherung
Beschleunigungsanreicherung
Schubabschaltung

Drehzahlbegrenzung
Lambda-Regelung (auBer ECE-Version)

Zundung

Grundabstimmung iber Kennfeld
SchlieBwinkelregelung
Warmlaufkorrektur

Startsteuerung

Digitale Leerlaufstabilisierung (DLS)
Zylinderselektive Klopfregelung

Leerlauﬁﬂl]ungsregelung mit Adaption

e Kennliniengesteuert

e Startsteuerung

¢ Klimavorsteuerung

e Fahrstufenvorsteuerung (Automatikgetriebe)

Abgasrickflihrung (auBer ECE-Version)

¢ Kennfeldgesteuert
e Abgastemperaturiiberwachung (nur Kalifornien)

Tankentliftungssystem (auBer ECE-Version)

° Kennfeldgestehert
e Schubabschaltung

Saugrohrumschaltung

e Umschaltpunkt bei 4100 U/min
(Umschaltventil)

Eigendiagnose

e Uberwachung Sensoren

¢ Uberwachung Sensoren-/Aktorenstromkreise
e Fehlererkennung und -speicherung

o Fehlerspeicherausgabe Uber V.A.G 1551

e MeBwerteausgabe tber V.A.G 1551

¢ Stellglieddiagnose

¢ Notlauffunktionen

jorsteuerung M

iy
N



Eigendiagnosemaglichkeiten der MPI

Die Eigendiagnoseméglichkeiten der MPI werden

optimal durch die “Schnelle Dateniibertragung” mit

Hilfe des Fehlerauslesegerates V.A.G 1551 [ ——eeeer————

genutzt.

Folgende Funktionen kénnen mit dem V.A.G 1551

1 - Schnetie Dalandbarinag

durchgefihrt werden:

Funktion 01 - Steuergerateversion abfragen

Funktion 02 - Fehlerspeicher auslesen SSP 128/39
Funktion 03 - Stellglieddiagnose

Funktion 04 - Grundeinstellung einleiten

Funktion 05 - Fehlerspeicher I6schen

Funktion 06 - Ausgabe beenden

Funktion 07 - Zur Zeit nicht genutzt

Funktion 08 - MeBwerteblock lesen

Funktion 09 - Einzelne MeBwerte lesen

Der Diagnose-SteckanschluB befindet sich im Diagnose-Steckanschiuf

Sicherungskasten in Fahrtrichtung links im
Wasserkasten.

SSP 128/40

Motoreinstellung

An der MPI des V6-Motors kann nur noch das =

Leerlaufgemisch eingestellt werden.

Dazu wird die Funktion 04 “Grundeinstellung Néhere Informationen zum Kapitel “Eigendiagnose”
einleiten” genutzt. bietet das SSP 130 “MPI im Audi V6-Motor”.

Iy

Bei allen Priif- und Einstellarbeiten ist die
genaue Vorgehensweise in jedem Falle dem
Reparaturleitfaden zu entnehmen !

29
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