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Dieses Selbststudienprogramm macht Sie mit Grundbegriffen der Radiotechnik, den neuen Bezeich-
nungen der Radioanlagen 94 und deren Funktionszusammenhangen vertraut.

Es gliedert sich in zwei Teile:

® Teil 1T Grundlagen der Radioanlagen
e Teil2 Die Radiogeneration ‘94
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Das Selbststudienprogramm ist kein Reparaturleitfaden!

Prif-, Einstell- und Reparaturanweisungen entnehmen Sie bitte der daf(ir
vorgesehenen KD-Literatur.

Genaue Informationen zur Bedienung der Radioanlagen finden Sie in

der Bedienungsanleitung.



Grundlagen

Flr das Verstéandnis moderner Rundfunktechnik ist die Kenntnis von Grundbegriffen
und deren Bedeutung unbedingt notwendig.

In diesem Kapitel sind einige wichtige Grundbegriffe flr Sie beschrieben.

Schwingung

Schwingungen sind zeitlich sich regelmaRig wiederholende Zustandsanderungen.
Wird z.B. eine Glocke angeschlagen, gerat das Material in Schwingungen und gibt diese
an die umgebende Luft weiter.

Die bei den Schwingungen entstehenden Luftoewegungen werden als “Schallwellen” bezeichnet
und kénnen auch als Vibrationen wahrgenommen werden.

So kennt man das langsame Schwingen eines Uhrenpendels, die schnellen Schwingungen
der Saite eines Musikinstrumentes oder den Verlauf der elektrischen Wechselspannung
unseres Stromnetzes.

Verlauf und Definition einer Schwingung

Frequenz (f)

Frequenz = 1Hz
- Als Frequenz bezeichnet man die

+ Anzahl der Schwingungen in einer
Sekunde, ausgedriickt in Hertz (Hz).

0 Je hoher die Anzahl der Schwingungen
in einer Sekunde ist, desto grofRer ist
die Frequenz.

In der Rundfunk- und Fernsehtechnik

e —— = wird grundsatzlich zwischen folgenden
Hisec: Frequenzbereichen fir akustische und
SSP 147/2 elektromagnetische Ubertragung

unterschieden.

Frequenz = 5Hz a) Niederfrequenz (NF):

Frequenzen von 16 Hz bis max.

+ /\ [\ /\ /\ /\ 20 000 Hz, die vom Menschen horbar
wahrgenommen werden.

0 b) Hochfrequenz (HF):
Frequenzen von 100 kHz bis 30 MHz
werden dem nichthorbaren Bereich
des AM-Rundfunks (KW, MW, LW)

zugeordnet.

—_— s Sehr hohe Frequenzen von 30 MHz
bis 223 MHz werden dem nichthor-
SSP 14713 baren Bereich des FM-Rundfunks
(UKW) und des Fernsehens zuge-
ordnet .

Die Wirkung unterschiedlicher Frequenzen erlebt man am besten in der Akustik,
z.B. beim Horen von Musik.
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/\ Wellenlinge (1)

U Der Abstand () in einem Schwin-
gungsfeld wird als Wellenldnge
bezeichnet. Sie wird in Metern

" gemessen.

Schwingungsfeld Beispiel: Der Abstand zwischen zwei

benachbarten Wellenbergen
SSP 147/4 oder Wellentalern.

Je kiirzer die Wellenlange, desto hoher ist die Frequenz.

Bezeichnung Wellenlange Sendefrequenz
UkKw Ultra Kurz- 3,42 -2,78m 87,5 MHz - 108 MHz
welle
KW Kurze Welle 200-10m 1500 kHz - 30 MHz
MW Mittel Welle 600 - 200 m 500 kHz - 1500 kHz
LW Lange Welle 2000 - 1000 m 150 kHz - 300 kHz

1kHz = 1 000 Hz, TMHz = 1 000 000 Hz

Amplitude (A)

Mit Amplitude bezeichnet man
die Intensitat der Schwingung,
gemessen zwischen 0-Linie und
Wellenberg.

<
<
qte‘nsuat

Beispiel: Bei gleicher Frequenz und
Tonhéhe einer Schwingung
SSP 147/5 ist eine
- Kleine Amplitude: Ton leise
- GrolRe Amplitude: Ton laut



Wie kommt der Ton ins Auto?

Gerausche, Sprache und Musik erreichen
unsere Ohren als Schallwellen. Liegen

diese Schallwellen im horbaren Bereich
unseres Ohres (ca. 16 Hz bis ﬁ
20 000 Hz) kbnnen wir sie als Ton I\
wahrnehmen. Satellit [ ‘\‘

\

Schallwellen werden mit Mikrofonen
aufgenommen, in elektromagnetische
Schwingungen (Tonsignale) umgesetzt und:

— Uber Satellit

— Uber Richtfunkstrecken

- auf dem Kabelweg

an einen Sender Ubertragen.

Im Sender werden die elektromagnetischen Schwingungen des Tonsignals (NF)
einer Tragerwelle (HF) hinzugefigt.

Dieser Vorgang wird Modulation genannt.

Die Tragerwelle transportiert das Tonsignal zum Autoradio.

Der Sender verwendet zum Aussenden der modulierten Tragerwelle zwei unterschiedliche
Verfahren:

a) Die Frequenzmodulation (FV) z.B. e UKW-Sender
b) Die Amplitudenmodulation (AM) z.B. e Kurzwelle (KW)

e Mittelwelle (MVW)
e [angwelle (LW)



Die vom Sender ausgestrahlten AM- oder FIM- Wellen bezeichnet man umgangssprachlich
auch als Radiowellen oder Senderwellen.

Die Autoantenne empfangt die
Senderwellen und leitet sie tiber
eine Antennenleitung in das
Autoradio weiter.

SSP 147/6

Hier wird das Tonsignal (NF) wieder von der Tragerwelle (HF)
getrennt.

Dieser Vorgang wird Demodulation genannt.

Die elektromagnetischen Schwingungen (Tonsignale) werden mit Hilfe von Lautsprechern
in Schallwellen umgewandelt und sind z.B. als Musik horbar.



Afunl

=t

Erzeugung von Schall-
wellen in einem Studio
z.B. Musik.

Die Schallwellen werden vom
Mikrofon aufgenommen,

in elektromagnetische
Schwingungen (Tonsignale)
umgesetzt und z.B. Uber den
Kabelweg an den Sender
Ubertragen.

Modulation und Ausstrahlung
von AM-/FM-Wellen.

Niederfrequenz (NF)
Akustik

Niederfrequenz (NF)
elektromagnetisch

Hochfrequenz (HF)
elektromagnetisch
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Empfang und Demodulation
von AM-/FM-Wellen.

Elektromagnetische Schwingungen (Tonsignale)
werden mit Hilfe des Lautsprechers in Schall-
wellen umgesetzt.

Die Musik, die im Studio erzeugt wurde,

ist jetzt als Musik zu héren.

Niederfrequenz (NF)
elektromagnetisch

Niederfrequenz (NF)
Akustik




FM-Bereich (UKW)

FM-Wellen breiten sich geradlinig aus. Sie folgen nicht der Erdkrimmung und werden nicht von

den Schichten der Erdatmosphére reflektiert.

SSP 147/8

Bester Empfang ist immer
dann gegeben, wenn die
Senderantenne die Auto-
antenne "sehen” kann.

Vorteil:

Geringe Storanfalligkeit
Gute Tonqualitdt (Stereo)

Nachteil:

Relativ geringe Reichweite

Sender liegen normalerweise so hoch wie moglich, auf hohen Gebauden oder Bergen.

Der Grund ist, daR die FM-Wellen nur eine begrenzte Reichweite haben und der Sender

einen "Sichtkontakt” zur Empfangsantenne benébtigt.

Schwichere Ortssender haben teilweise nur eine Reichweite von wenigen Kilometern,
wihrend Hochleistungssender wesentlich groRere Reichweiten erzielen.

10

Wird bei Fahrten der Bereich
des Sendeturmes verlassen
(man merkt das meistens an
der nachlassenden Tongualitéat
oder an den Tonschwan-
kungen), muf} ein neuer Sender
eingestellt werden; bzw. sucht
sich ein Autoradio mit RDS
automatisch eine alternative
Frequenz.



FM-Wellen werden von Gebauden, Hiigeln usw. reflektiert. Daraus ergibt sich ein

Mehrwegeempfang (Multipath).

SSP 147/10

SSP 147/11

Vorteil:

Dieses kann dazu flihren, dal®
auch in verdeckten Bereichen
bedingter Empfang maoglich ist,
weil das "HF-Signal” um ein
Hindernis herum gelenkt wird.

Nachteil:

Ein direktes "HF-Signal” wird
gestort, weil das reflektierte
"HF-Signal” zusatzlich von der
Seite einfallt.

In diesem Fall ist der Empfang
gestort. Es kommt zu hérbaren
Tonverzerrungen im Lautsprecher.

FM-Wellen kénnen nicht durch
Hugel, Gebédude und dhnliche
Hindernisse dringen, ohne dald sie
beeintrachtigt werden. Befindet
man sich mit seinem Fahrzeug in
einem solchen Bereich, ist nur
schlechter oder kein Empfang
(Signallécher) moglich, was
besonders bei der Fahrt durch

ein Gebirge deutlich wird.
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AM-Bereich (MW,LW)

AM-Wellen breiten sich auf zwei verschiedene Arten aus:

Bodenwellen: Sie folgen im geringen MaRe der Erdkrimmung und haben eine Reichweite
von bis zu 250 km. Die Bodenwellen werden vom Empfénger direkt empfangen.

Raumwellen: Sie werden von Schichten der Erdatmosphére der lonosphére (Heavisideschicht)
reflektiert. Die Raumwellen werden vom Empfénger indirekt empfangen.

\onosphére

\

]

)

SSP 147/12

SSP 147/13
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Vorteil:

GroRe Reichweite

Nachteil:

Eingeschrankte Tonqualitat.
Treffen Boden- und Raum-
wellen gleichzeitig auf die Auto-
radioantenne, kann es zu Ton-
schwankungen kommen - man
spricht von Mehrwegempfang.

Durch Bewegungen der lonos-
phare (Heavisideschicht) aber
auch durch Ortswechsel der
Fahrzeugantenne wechselt der
Empfang zwischen stark und
schwach.

Das flihrt zu teilweise extremen
Lautstarkeschwankungen. Man
nennt diesen Effekt Schwund
(Fading).

Auf Grund atmosphérischer
Bedingungen in der lonosphére
(Heavisideschicht), haben
speziell Mittelwellen nachts
eine groRere Reichweite als
am Tage.

Das flihrt dazu, dafd Sender
eine groRere Reichweite haben
kénnen oder daR Sender
gestort werden, die am Tage
einwandfrei zu héren waren.



Damit das Radio im Auto funktioniert, braucht es:

— eine Spannungsversorgung
— eine Autoantenne
— Autolautsprecher

e
i

Sicherung

%

_’ S - Kontakt
SSP 147/14

Die Spannungsversorgung

StandardméRig wird das Autoradio Uber den Versorgungsstecker (8-fach) mit Plus (Klemme 30)
und Masse von der Fahrzeugbatterie versorgt.
Die Plusversorgung erfolgt Gber eine Sicherung in der Relaisplatte mit Sicherungshalter.

Zindschlussel-Logik (S-Kontakt)

Durch das Einstecken oder Abziehen des ZUndschllssels wird das Radio, das zuvor mit dem
Lautstarkereglerknopf eingeschaltet wurde, grundsatzlich ein- oder ausgeschaltet.

Bei abgezogenem Ziindschlissel kann das Radio durch Drehen oder durch Antippen des
Lautstarkereglerknopfes flr eine Spielzeit von ca. einer Stunde (beliebig oft wiederholbar)
eingeschaltet werden.

Die Zeitbegrenzung wird aufgehoben, wenn der Zindschlissel wéhrend dieser Stunde
eingesteckt wird.
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Autoantennen sind fur den Empfang der AM- und FM- Senderwellen ausgelegt. Sie empfangen
die ankommenden Senderwellen und leiten diese Uber eine Antennenleitung an die Eingangsstufe
des Autoradios (Tuner) weiter.

Antennenkabel
(75Q2)

Antenne
HF - Senderwellen i \ T
- 2 S j__
+12V Verstirker
s CH L B O ) SSP 147/15

NEU ! Antenne mit Fernspeisung

Die Antennen mit Verstérker der neuen Radiogeneration ‘94 werden Uber den Mittelleiter

des Antennenkabels mit Spannung versorgt.
Gleichzeitig werden damit die Senderwellen und die Spannung Uber das Antennenkabel geleitet.

Die Antennenbuchsen der neuen Radios sind fir den Anschluf® von Antennen mit Fernspeisung
ausgelegt.

Antennen mit Fernspeisung gibt es in folgenden AusflUhrungen:

— als Heckscheibenantenne
— als Dachantenne
— als Scheibenantenne flr die Frontscheibe

Daneben gibt es bei Volkswagen weiterhin Stabantennen ohne Antennenverstarker.

Hinweis: Kombinieren Sie bei der Nachrlistung eine Antenne mit Fernspeisung und ein Radio,
das nicht flir Fernspeisung ausgelegt ist, miussen Sie den Adapter THO 035 551

verwenden.
Der Adapter stellt die Spannungsversorgung des Antennenverstérkers sicher.
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Lautsprecher

Lautsprecher wandeln das vom Autoradio kommende elektromagnetische Tonsignal (NF)
in hérbare Luftschwingungen (Schallwellen ) um.

Ringmagnet

Luftspalt

Schwingspule Eisenkern

Tonsignal (NF) SSP 147/16

Funktionsprinzip:

Innerhalb des Lautsprechers befindet sich ein Ringmagnet mit einem Eisenkern.
Im Luftspalt zwischen Eisenkern und Ringmagnet ist die Schwingspule angeordnet.

Das elektromagnetische Tonsignal (NF) erzeugt um die Schwingspule ein Magnetfeld.

Das Magnetfeld der Schwingspule wird entsprechend dem Tonsignal vom Magnetfeld
des Ringmagneten abgestolRen oder angezogen.

Dabei gerét die Schwingspule in Bewegung und (ibertragt diese auf die Membrane.

Die daraus resultierenden Luftbewegungen breiten sich als Schallwellen aus und gelangen
z.B. als Musik an unser Ohr.

Hinweis: Besitzt die Radioanlage mehrere Lautsprecher, missen alle Lautsprecher
mit der gleichen Polaritdt angeschlossen werden.
Dadurch bewegen sich die Membranen aller Lautsprecher gleichartig
und erzeugen ein optimales Klangbild.
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Lautsprecher

Passivlautsprecher

Lautsprecherleitung

(T
/] N

sl

Aktivlautsprecher

+12V Steuerspannung
(Lautsprecher Ein / Aus)

SSP 147/17

12V Betriebsspannung

Lautsprecherleitung (line out)

SSP 147/18

Bei einem passiven Lautsprecher wird

die Schwingspule direkt tiber die Laut-

sprecherleitung an das Autoradio ange-
schlossen.

Passive Lautsprecher bendtigen immer
ein Radio mit integrierter Verstérker-
endstufe. Die Verstérkerendstufe ver-
starkt das Tonsignal auf eine Grofse
(Amplitude), die ausreicht, die Schwing-
spule im Lautsprecher und damit die
Membrane zu bewegen.

Ein aktiver Lautsprecher besitzt, neben
dem Lautsprecher, zusétzlich eine
integrierte Verstérkerendstufe.

Aktivlautsprecher erhalten vom Auto-
radio Uiber die Lautsprecherleitung ein
unverstarktes Tonsignal.

Mit dem integrierten Verstarker wird das
Tonsignal auf die erforderliche Grée
(Amplitude) verstérkt und zur Schwing-
spule geleitet.

Die Lautsprecherleitung zum Aktiv-
lautsprecher wird Line Out genannt.

Aktive Lautsprecher bendtigen eine Betriebsspannung (12 Volt) fir den Verstarker,
sowie eine 12-Volt-Steuerspannnung vom Radio, um den Verstarker einzuschalten.
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Stoérungen

Stérungen des Autoradioempfangs werden hauptsachlich durch schlechte Empfangsbedingungen,
wie z. B. schwache Signale, reflektierte Signale, Storsignale oder durch elektromagnetische
Stoérungen des eigenen Fahrzeuges verursacht.

Fast alle Stérungen wirken sich auf die Antenne selbst, auf die Antennenleitung, oder sonstige
Autoradiozuleitungen (Spannungsversorgung, Lautsprecherleitung, Steuerleitungen) aus.

Storeinfliisse von aul3en

©

SSP 147/19

Hauptséachlich sind es vorbeifahrende, nicht ausreichend entstorte Fahrzeuge, ungeniigend
entstorte Generatoren in Fabriken, Uberlandleitungen, Maschinen usw., also im weitesten Sinne
Stérquellen, die hohe Spannungsspitzen oder magnetische Storfelder erzeugen.

17



Storeinflisse innerhalb des Fahrzeuges

Im eigenen Fahrzeug sind es
hauptséchlich solche Bauteile,

die Wechselspannungen erzeugen
oder bendtigen, oder solche,

die hohe Spannungsspitzen
entstehen lassen.

Doppeltonhorn

Generator

Ziindkerzen

Geblasemotor

Wischermotor

SSP 147/20

Fahrzeugentstorung

Entstoren heit, die Storenergie auf dem kiirzesten Weg zur Fahrzeugmasse abzuleiten
oder sie an ihrer Ausbreitung zu hindern.

Stérungen missen am besten immer an der Quelle ihrer Entstehung bekdmpft werden.

Geeignete Malnahmen zur Entstoérung sind:

Entstérkondensatoren
Masseverbindungen (Massebander)
Entstorfilter

Abschirmungen

gute Steckverbindungen

gute AnschluRkontaktierungen

Entstorschaltungen im Autoradio

Autoradios besitzen meist interne Schaltungen zur Stérungsunterdriickung. Diese sind aber nicht
dazu bestimmt, die Autoentstdrung zu ersetzen, sondern sie sollen diese unterstitzen und
anderweitige Signalstérungen unterdricken.
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RDS

RDS (Radio-Data-System) ist ein europaweiter Service der Rundfunkstationen.

Durch dieses System kann ein Sender, zusétzlich zum FM-Radioprogramm, ein unhdrbares
“Daten-Telegramm"” an das Radio tbertragen.

Dieses "Daten-Telegramm” enthélt codierte Informationen, die von einem Autoradio mit RDS
erkannt und ausgewertet werden konnen.

Folgende RDS-Informationen werden ausgewertet:

AF Alternativ Frequenz (AF-Code)
PI Programm Identifikation (PI-Code)
PS Programmm Service (PS-Code)
TP Verkehrsfunkkennung (TP-Code)

TA Verkehrsfunkdurchsagekennung (TA-Code)

EON  Einstellung eines Nicht-Verkehrsfunksenders
im TP-Bereich

MsS Musik-Sprachumschaltung (MS-Code)

Die RDS-Informationen werden nachfolgend beschrieben.

Was macht RDS?

e Alternativfrequenzen (AF-Code) y

Dasselbe Programm eines
Senders - z.B. NDR 2 - wird
wegen der begrenzten Reich-
weite der Ultrakurzwellen von
mehreren Sendestationen auf
unterschiedlichen Frequenzen
abgestrahlt.

Der AF-Code teilt dem
Empfénger des Radios alle
fur das entsprechende
Programm in Frage
kommenden Frequenzen

mit.

Das Radio wahlt die beste
empfangbare Frequenz aus
und stellt sie ein.

SSP 147/21
NEU!  Optimiertes RDS

Bei der neuen Radiogeneration ‘94 ist das Wechseln auf eine andere Frequenz deutlich verkirzt
worden.

Dadurch sind die Stummschaltungsphasen, die falschlicherweise auch als Empfangsstérungen
gewertet wurden, kaum mehr zu bemerken.
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RDS

e Alternativfrequenzen (AF-Code)
Regionalsender

Einige Programme der Rundfunkanstalten werden regional aufgeteilt.

Beispielweise versorgt das 1. Programm des NDR die Regionen Schleswig-Holstein, Hamburg
und Niedersachsen mit Regionalprogrammen unterschiedlichen Inhaltes.

Das Regionalprogramm Niedersachsen NDR 1 NDS unterteilt sich in weitere Landesstudios.

Diese Landesstudios senden Uberwiegend das gleiche Programm. Zeitlich begrenzt sendet
allerdings jedes einzelne Landesstudio ein eigenes Programm.

Erfolgt im RDS-Betrieb ein Wechsel zu einem anderen Landesstudio, kann es dabei plotzlich
zum Empfang eines anderen Programminhaltes kommen. Die Anzeige NDR1 NDS am Display
des Radios bleibt dabei jedoch unverandert.

Mochte man das Landesstudioprogramm weiterhéren, mul’ der RDS-Betrieb Uber die
RDS-Taste ausgeschaltet und manuell eingestellt werden.

Grundsétzlich ist das Radio im RDS-Betrieb immer bemiiht, ein Regionalprogramm oder
das Programm eines Landesstudios so lange wie mdglich zu halten.

Erst wenn ein “Sendeverlust” droht erfolgt ein Wechsel zu einem “verwandten” Sender.

Regionalprogramm
Niedersachsen

Landesstudios
X

Regionalprogramm
Schleswig-Holstein

Regionalprogramm
Hamburg

SSP 147722



e Programm-ldentifikation (PI-Code)
Am Pl-Code erkennt das Radio den gerade empfangenen Sender.

@ Programm-Service (PS-Code)
Der PS-Code Ubermittelt den Sendernamen, der im Display angezeigt wird.

e Verkehrsfunk-Kennung (TP-Code - Traffic Programm)
Diese Information teilt dem Empfanger mit,
dal’ gerade ein Verkehrsfunksender empfangen wird.

e Verkehrsfunkdurchsage-Kennung (TA-Code - Traffic Announcement)
Am TA-Code erkennt das Autoradio eine Verkehrsfunkdurchsage.
Das Radio ist “stummgeschaltet”. Es werden nur Verkehrsfunkdurchsagen
mit eingestellter oder programmierter Durchsagelautstarke durchgestellt
und horbar.

NEU ! RDS mit EON

e EON (Enhanced Information Concerning Other Networks)
Stellt sicher, daf? im TP-Betrieb alle Verkehrsdurchsagen einer Runkfunkanstalt durchgestellt
werden.

Beispiel:

Rundfunkanstalten wie der NDR strahlen haufig verschiedene Programme gleichzeitig aus,
wie z.B. die Senderkette NDR 1, NDR 2, NDR 3 usw. Hort man gerade den NDR 3, der keinen
eigenen Verkehrsfunk ausstrahlt, wahrend auf dem NDR 1 eine aktuelle Verkehrsdurchsage
erfolgt, schaltet das Radio Gber EON, flr die Dauer dieser Verkehrsdurchsage vom NDR 3
auf den NDR 1 um. Im Display erscheint fur die Dauer der Durchsage NDR 1 und EON.

Ist die Verkehrsdurchsage vorbei, wird wieder auf das Programm NDR 3 zuriickgestellt.

Die Verkehrsdurchsage wird immer nur in einer zusammengehorigen Senderkette iiber

EON umgeschaltet.

@ Musik Sprachumschaltung (MS-Code)
Bei Sprachprogrammen schaltet das Radio auf eine besonders gute Sprachverstandlichkeit.
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Der Begriff GALA steht fiir Geschwindigkeits-Abhédngige-Lautstarken-Anpassung.

Mit GALA wird die Lautstarke der Radioanlage in Anhéangigkeit von Fahrgeschwindigkeit
automatisch an unterschiedliche Geréduschpegel im Fahrgastraum angepalt.

—-max
Automatischer
Regelbereich
Grundlautstarke __ ~_min
o0
SSP 147/23

Funktionsprinzip

Ein Hallgeber am Getriebe erzeugt in Abhéngigkeit von der momentanen Fahrgeschwindigkeit
Impulse.

Bei Stillstand werden keine, bei langsamer Fahrt wenig und mit zunehmender Geschwindigkeit
immer mehr Impulse erzeugt.

Die Impulse werden Uber eine Leitung ins Autoradio geleitet.

Im Autoradio befindet sich eine elektronische Schaltung, die permanent die ankommenden
Impulse zahlt. Je nach Héhe der Impulsfrequenz erkennt die Schaltung die “momentane
Geschwindigkeit”. Entsprechend wird die Lautstérke des Autoradios zwischen “leise” und “laut”
angepal3t.

Impulse

Impulse

SSP 147/24
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Die Stummschaltung schaltet den Ton der Radioanlage ab, solange telefoniert wird.

Dieses geschieht, wenn der Hérer abgenommen wird oder die Fernsprecheinrichtung
eingeschaltet wird.

SSP 147/26
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Radiogeneratibn ‘94

Die neueste Radiogerate-Generation von Volkswagen unterscheidet sich auf dem ersten Blick
von der bisherigen durch ein neues Design der Bedienoberflache.

24
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Die neue Radiogeneration besteht aus vier Geréten:
e alpha (nur flr Deutschland), siehe Seite 26

SSP 147/28
e alpha (nur flr Europa), siehe Seite 26

SSP 147/29
e beta, siche Seite 28

SSP 147/30
e gamma (* mit CD-Wechsler-AnschluRmaoglichkeit),

siehe Seite 30
SSP 147/31

Die Radiogerate mit ihren speziellen Funktionsmerkmalen werden auf den néchsten Seiten
im einzelnen beschrieben.



Die wichtigsten technischen Neuerungen, die fiir alle Radiogerateversionen gelten, sind :

e Automatischer Suchlauf (Scan—Funktion) mit zwei Empfindlichkeitsstufen

e Automatische Speicherfunktion (AS) fUr die stérksten FM-Sender in einer Region,
unabhanig von individuell gespeicherten Sendern

® FElektronische verstérkte Antennen mit neuer Spannungsversorgung (Fernspeisung),
(siehe Seite 14)

e Anti-Diebstahl-Codierung mit Blinkdiode
@ Passivlautsprechersystem (siehe Seite 16)

e Neuer Entriegelungsmechanismus
der Radios und neues Entriegelungs-
werkzeug 3316

Die Bedientasten der neuen Radiogeneration im Uberblick:

A8 Automatische Speicherfunktion (Autostore)
i Verkehrsfunk (Traffic Programm)
FM UKW-Bereich (Frequenz Modulation)
Mittelwelle/Langwelle (Amplituden Modulation)
Verkehrsdurchsage (Traffic Announcement)
i Alternativ Frequenz
T FM-, AS- und AM-Funktion.
Werden schrittweise nacheinander aufgerufen
(c0) CD-Betrieb ‘ _
(* Die Taste ist nur in Verbindung mit einem CD-Player unterstitzt)
> Direkte Handabstimmung
al Alle empfangbaren RDS-Sender kdnnen manuell angewahlit werden
Bei Rundfunkbetrieb: Mono-/Stereo-Umschaltung
Bei Cassettenbetrieb: Dolby Rauschunterdrickung
Bei CD-Betrieb: Anwahl der CD-Titel nach dem Zufallsprinzip
SSP 147/33 (Shuffle Play)
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adioanlage “alpha”

Fir die neue Radiogeneration sind zwei in ihrer Bedienung unterschiedliche “alpha” entwickelt
- worden.

Sie sind speziell auf die Empfangsmadglichkeiten und Hérgewohnheiten im deutschsprachigen
Raum, bzw. dem Ubrigen Europa abgestimmt worden.

Wahrend in Deutschland die FM-Sender (UKW) Uberwiegend gehort werden, wird in einigen
européischen Léndern auch die Sendeform AM = Mittelwelle (MW) und Langwelle (LW)
bevorzugt. d

Neuerungen der Radioanlage “alpha”:

Ein—/Ausschaltknopf mit 5 Funktionen

Automatische Speicherfunktion (AS)

Cassettenlaufwerk

6 Stationstasten

Automatische Speicherfunktion (AS)
Automatischer Sendersuchlauf mit Scan-Funktion
Anti-Diebstahl-Codierung mit Blinkdiode
Elektronisch verstarkte Antennen mit Fernspeisung
Verkehrsfunkdurchsagekennung (TA)

Blinkdiode

Ein-/Ausschalten
Lautstéarkeregelung

Starten des automatischen Sendersuchlaufs
mit Scan-Funktion

Zielsuchlauf
Umschalten der Suchlaufempfindlichkeit

Stationstasten

Alternativ-Frequenz (AF)
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e AusschlieRlich FM-Empfang (UKW)
e ARI-Verkehrsfunk (ARI = Autofahrer-Rundfunk-Informations-System)
e Speichermdglichkeit von max. 18 Sendern

“alpha EUROPA”

e FM- (UKW) und AM- (MW, LW) Empfang
Mit der Band Taste konnen die Wellenbereiche FM und AM
schrittweise nacheinander angewahlt werden

e AF-Taste
Durch Drlcken dieser Taste sucht das Gerét eine alternative Frequenz
fr einen im Empfang schwacher werdenden oder gestérten Sender

e Speichermdglichkeit von max. 24 Sendern

Auf den nachsten beiden Seiten sind die neuen Bedientasten und Funktionen
der Radioanlage "alpha” beschrieben.

Verkehrsfunk
(TP-Traffic Programm)

FM-Wellenbereich (UKW)

Verkehrsdurchsagekennung
(TA = Traffic Announcement)

SSP 147/34

Anwahl der Wellenbereiche
FM = UKW
AM = Mittelwelle/Langwelle
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Automatische Speicherfunktion (AS)

Die AS-Funktion ermdglicht durch Driicken der Taste ein schnelles und automatisches
Abspeichern der 6 stirksten empfangbaren FM-Sender der Region (AS-Bereich),
die gerade durchfahren wird.

Werden andere Sender, als die automatisch abgespeicherten gewlnscht, kénnen FM-Sender
auch manuell gespeichert werden.

Hierzu muR der gewiinschte Sender mit dem Suchlauf eingestellt und mit der jeweiligen
Stationstaste "festgehalten” werden.

Die Stationstaste ist dabei solange zu drlicken, bis das Gerét sich "stummschaltet”.
Erst dann ist der Sender gespeichert.

Vorteil der AS-Funktion

Besonders auf Reisen andert sich standig die Senderlandschaft.
Hierbei ist die AS-Funktion sehr hilfreich und erspart zeitaufwendiges Suchen
von gut empfangbaren Sendern (Reisespeicher).

Automatischer Sendersuchlauf mit Scan-Funktion

Das Radiogerat sucht den ersten empfangswiirdigen Sender und spielt ihn fir ca. 5 Sekunden an.
Danach startet der Suchlauf automatisch zum néchsten Sender (Scan-Funktion).

Hierbei werden im ersten Durchlauf des Empfangsbereiches nur die empfangsstérksten Sender
angewahlt.

Im zweiten Durchlauf des Empfangsbereiches werden auch empfangsschwachere Sender
angewahlt. Der zweite Durchlauf wird mit DX in der Anzeige des Radios angezeigt.

Durch erneutes Antippen des Ein-/Ausschalters kann ein gewtinschter Sender “festgehalten”
werden.

Verkehrsdurchsagekennung (TA)

Nach Driicken der TA-Taste wird das laufende Radioprogramm ausgeblendet (Stummschaltung).
Das Radiogerat schaltet zugleich auf TP-Betrieb (Verkehrsfunk). Verkehrsfunkdurchsagen werden
in der zuvor eingestellten Lautstérke wiedergegeben.
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Anti-Diebstahl-Codierung mit Blinkdiode

Die Blinkdiode zeigt bei ausgeschaltetem Gerét und abgezogenem Ziindschlissel an,
daf’ es sich um ein Radio mit Anti-Diebstahl-Codierung handelt.

Die Anti-Diebstahl-Codierung verhindert elektronisch nach Ausbau des Gerates
die Wiederinbetriebnahme durch Unbefugte.

Dies geschieht wenn:

— das Radio von der Stromversorgung des Fahrzeugs getrennt wird
— die Batterie abgeklemmmt wird
- die elektrische Sicherung flir das Radio durchgebrannt ist

Das Gerét |&(3t sich jetzt nur durch Eingabe des richtigen Codes wieder in Betrieb nehmen.

Speichermaoglichkeit

Die 6 Stationstasten des “alpha Deutschland” bieten eine Speicherméglichkeit
flr 3 unterschiedliche Bereiche.
Insgesamt kénnen so maximal 18 Sender gespeichert werden.

6 x FM-Sender (UKW)

6 x Verkehrsfunksender (TP)

:;: " = " 6 x Automatische Speicherfunktion (AS)

SSP 147/35

Das "alpha Eq_'rg'p_af] bietet darlberhinaus eine zusétzliche Speicherméglichkeit fur den
AM-Bereich.

)

1)

2

i " 2 |
'ﬁ ' . 6 x AM-Sender (MW/LW)
S l 5 " 6

SSP 147/36

\C

!
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Das Radio “beta” ist fir den Einsatz in ganz Europa entwickelt worden und bietet, Uber die
bereits fiir das “alpha” geltenden Neuerungen hinaus, folgende Besonderheiten:

@ optimiertes RDS (siehe Seite 19)

e EON (siehe Seite 21)

e Soft-Clipping

e Soft-On-Schaltung

e |earn-Funktion fiir FM, AS, TP-Betrieb

e Musik-/Sprachumschaltung (MS-Code) siehe Seite 21
e Speichermoglichkeit von max. 24 Sendern

e Direkte Handabstimmung (DH)

e Wellenbereich AM (MW, LW)

Ein-/Ausschaltknopf mit 5 Funktionen:

e Ein-/Ausschalten Blinkdiode
e |autstarkeregelung

e Starten des automatischen Sendersuchlauf
mit Scan-Funktion

e Zielsuchlauf
® Umschalten der Suchlaufempfindlichkeit

Direkte Handabstimmung (DH)

Automatische Speicherfunktion (AS) Stationstasten
mit AS-Learn-Funktion
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Direkte Handabstimmung (DH)

Mit der direkten Handabstimmung ist es moglich, die in der Speicherliste abgelegten
RDS-Sender manuell anzuwaéhlen.

Durch Driicken der Tasten () oder (B) kann in der Speicherliste vor— oder riickwarts
geblattert werden.

Die Speicherliste beinhaltet die nach PI-Code (Programm Identifikation) abgelegten RDS-Sender.
Das Ablegen der Sender in die Speicherliste wird mit der “Learn-Funktion” ermdglicht.

Werden die Tasten FM, AS oder TP langer als 2 Sekunden gedriickt, erscheint in der Anzeige
des Radios jeweils:

"FM-Learn”
"AS-Learn”
"TP-Learn”.

Das Geréat lernt jetzt alle fUr die Bereiche FM, AS und TP empfangbaren RDS-Sender und legt sie
in der Speicherliste ab.

Geordnet in der Reihenfolge der PI-Codes erkennt das Radio die jeweiligen Sender.

Mit der direkten Handabstimmung (DH) kénnen diese Sender aufgerufen werden.

Wird eine der Tasten () oder (B) langer als 2 Sekunden gedrickt, erscheint
in der Anzeige “MAN". Es ist jetzt mdglich, auch Sender nach ihrer Frequenz anzuwahlen,
die kein RDS ausstrahlen oder so schwach sind, da® noch keine RDS-Daten erkannt werden.

FM-Wellenbereich (UKW)
mit FM-Learn-Funktion

AM-Wellenbereich

Die Mittelwelle und
Langwelle wird nacheinander
angewahlt

Verkehrsdurchsagekennung
(TA = Traffic Announcement)

SSP 147/37

Verkehrsfunk RDS mit EON
(TP = Traffic Programm)

mit TP-Learn-Funktion
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Radioanlage “gamma”

Das Radio “gamma” bietet, Uber die bereits flir das “alpha” und “beta”geltenden Neuerungen
hinaus, folgende Besonderheiten:
e Geschwindigkeits-Abhédngige-Lautstarke-Anpassung GALA (siehe Seite 22)

e Redientasten mit Mehrfachfunktion fir:
— Rundfunkbetrieb
— Cassettenbetrieb
— CD-Betrieb

Musik-Such-System MSS bei Cassettenbetrieb
CD-Wechsler-Anschlu3maoglichkeit

CD-Taste

S DO-Taste

4 x 20 Watt max. Ausgangsleistung

Radiosicherung 10 A

Blinkdiode Cassetten-/Radioumschaltung
und Cassettenausschub

Ein-/Ausschaltknopf mit 7 Funktionen:

e Ein-/Ausschalten
e [autstérkeregelung

e Starten des automatischen Sendersuchlaufs
mit Scan-Funktion

e Zielsuchlauf
e Umschalten der Suchlaufempfindlichkeit

@ Spurumschalter bei Cassettenbetrieb
(Autoreverse)

e Titel-Anspielautomatik bei CD-Betrieb
mit Scan-Funktion

- Direkte Handabstimmung (DH) Anwahl der Wellenbereiche
- Musik-Such-System FM = Frequenzmodulation (UKW)
- Titelanwahl bei CD-Betrieb mit FM-Learn Funktion

AM = Amplitudenmodulation (MW/LW)
und der

automatischen Speicherfunktion (AS)
mit AS-Learn Funktion
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Musik-Such-System (MSS)

Das MSS sucht bei Cassettenbetrieb automatisch durch Antippen der Tasten () oder ()
den Anfang der néchsten oder der gerade gehoérten Aufnahme durch Vor- oder Rickwaértslauf
und beginnt mit der Wiedergabe.

Durch Antippen einer der Tasten (2 oder (™) kann der Suchlauf gestoppt werden.

Hinweis: Die Pausen zwischen den Musikstiicken miissen mind. 3 Sekunden dauern,
um die Funktion des "MSS"” sicherzustellen.

S DO mit 3 Funktionen:

® Rundfunkbetrieb: Stereo-Monoumschaltung

e Cassettenbetrieb: Dolby® Rauschunterdriickung bei Cassettenbetrieb
In der Anzeige erscheint "NR"” (Noise Reduction)

e (CD-Betrieb: Anwahl der CD-Titel nach dem Zufallsprinzip (Shuffle Play)
In der Anzeige erscheint "SFL"

CD-Betrieb
Die Taste ist nur bei angeschlossenem
CD-Wechsler unterstltzt

RDS mit EON

Verkehrsdurchsagekennung
(TA = Traffic Announcement)

SSP 147/41
Stationstasten Verkehrsfunk
@ Abruf von biszu (TP = Traffic Programm)
24 Sendern bei mit TP-Learn-Funktion
Radiobetrieb
e Anwahl jeder
einzelnen CD ® Dolby-Rauschunterdriickung ist hergestellt
im Magazin des unter Lizenz von Dolby Licensing Corporation.
CD-Wechslers Dolby und das doppel D Symbol sind Waren-
zeichen der Dolby Laboratories Licensing
Corporation
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CD-Wechsler

Die Radioanlage “gamma” mit CD-Wechsler erméglicht Uber die Bedientasten die Wahl zwischen

e Rundfunk-Betrieb
e (Cassetten-Betrieb
e CD-Betrieb

Der CD-Wechsler ist im Kofferraum des Fahrzeuges eingebaut und kann vom Radiogeréat aus,
durch Driicken der entsprechenden Tasten, bedient werden.

Die CD-Komponenten bestehen aus:

e CD-Wechsler und
e CD-Magazineinheit

CD-Wechsler

CD-Magazineinheit

SSP 147/42

Ein Magazin erméglicht, bis zu 6 CD's in den CD-Wechsler zu laden.

Die fiir den CD-Wechsler-Betrieb bendtigten Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung
CD-Wechsler.
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Wie nennt man die Wellen, die wir horen kénnen?

O Funkwellen
O Dauerwellen

J Schallwellen

o 0O W >

J Mikrowellen

N

hinzugefiigt wird?

O Stereo-Ubertragung
O Demodulation

O RDS

O Modulation

o O W >

3. Ordnen Sie die richtigen Begriffe den nachfolgenden Abbildungen zu!

A B s
B, B s
G W o

Wie nennt man das Verfahren, bei dem das Tonsignal (NF) einer HF-Tragerwelle

SSP 147/43
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Priifen Sie \H ar Wi

4. Damit eine elektromagnetische Schwingung (Tonsignal-NF) ausgesendet wer-
den kann, muf sie auf eine .......... moduliert werden.

O Sendefrequenz

Mittelwelle

o O W >

a
3 Grundwelle
Q

HF-Tragerwelle

5. Was unterscheidet die Antenne mit neuer Fernspeisung von einer normalen
Autoantenne?

A 1 Die Moglichkeit des besonders leichten nachtraglichen Einbaus.

B @ Die Mdglichkeit, daf die HF-Senderwellen und die Versorgungsspannung flr den
Antennenverstéarker gleichzeitig durch die Antennenleitung Ubertragen werden
kénnen.

C @ Die Moglichkeit, die Antenne Uber eine externe Batterie speisen zu kénnen.

O Mit der Antenne mit Fernspeisung kann man nur auslandische Sender empfan-
gen.

6. Welches Teil bewegt die Membrane im Lautsprecher?

A O Die Schwingspule

B O Die Zindspule

C QO Der Verstarker

D QO Das Ringmagnet

7. Was ist GALA?

A O Eine festliche Veranstaltung bei der neue Fahrzeuge vorgestellt werden.
B @ Eine elegante Ausfihrung des Golf.

C @ Ein Lautsprecher der besonders gut die'-hohen Tone wiedergibt.

D QO Ein elektronisches Schaltungsteil im Autoradio, mit dem die Lautstérke

in Abhangigkeit von der Fahrgeschwindigkeit automatisch geregelt wird.

a.L/vV9/49S/a/sebueus|ep D "€ ‘zuenbeld g ¢ ‘epnijdwy v '€/ z /D L :BunsoT
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Personliche Notizen
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