Automatikgetriebe
01F und 01K

- Konstruktion und Funktion

Selbststudienprogramm Nr. 149
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Elektrohydraulisch gesteuertes
4-Gang-Automatikgetriebe

Dichter Verkehr mit unzahligen Brems- und Anfahrmandvern, Geschwindigkeitsbegrenzungen und Staus,
Umweltdiskussionen, Kraftstoffkosten und Kraftstoffknappheit fordern flir das Auto der Zukunft neue Konzepte.
Galten bis vor nicht allzulanger Zeit Automatikgetriebe als trage, temperamentlos, unsportlich und durstig, hat
sich das Bild heute gewandelt.

Das neue 4-Gang-Automatikgetriebe entkraftet sémtliche Vorurteile.

Durch die ausgefeilte elektrohydraulische Steuerung vereint das Automatikgetriebe Leistung, Sparsamkeit und
Fahrkomfort zu einem neuen Automatik-Fahrgeflihl.

Besonderheiten des Automatikgetriebes:

° Komfortabel, durch weiche Schaltlibergange

° Intelligent, durch verschiedene Schaltprogramme

° Vielseitig, durch Kombinationsmoglichkeit mit mehreren Motorvarianten

° Servicefreundlich, durch Eigendiagnose und weitgehende Wartungsfreiheit
SSP 149/1
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Getriebeaufbau

Getriebeschnitt des 4-Gang-Automatikgetriebes (Quattro-Antrieb):

Vorderachs-Antrieb Zwischenwelle

Getriebeteil

=

Drehmomentwandler Planetenradsatz
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Fahrtrichtung

Hinterachs-Antrieb

Torsen-Differential SSP 149/2



Getriebekompa

onenten

Die wichtigsten Komponenten des Automatikgetriebes (Quattro-Antrieb):

Hinterachs-Antrieb einschlieBlich Torsen-Differential

Getriebeteil mit Getriebeglocke, Zwischenwelle und Vorderachs-Antrieb
Drehmomentwandler mit integriertem Torsionsdampfer
Schieberkasten mit Olwanne

Multifunktionsschalter

Getriebeteil

Drehmomentwandler



Hinweis:

Fir das Automatikgetriebe (Front-Antrieb) entféllt die Getriebekomponente Hinterachsantrieb,

Hinterachs-Antrieb

Multifunktionsschalter

Schieberkasten

SSP 149/3



Die wichtigsten Bauteile der Getriebesteuerung:

Getriebesteuergerat

Schieberkasten mit Magnetventilen
Multifunktionsschalter

Ganganzeige in der Instrumententafe!
Wahlhebel mit Programmschalter

ISy

Bei Fahrzeugen mit “Dynamischem Schaltprogramm (DSP)" ist kein Programmschalter vorhanden.

Ganganzeige

Schieberkasten



Wahlhebel

Getriebesteuergerat

mit Programmschalter

SSP 149/4



Systemubersicht

Durch die Informationen von den Sensoren berechnet das Steuergerat fir Automatikgetriebe J 217 die
Schaltzeitpunkie.
Anhand der Schaltzeitpunkte erfolgt automatisches Hoch- beziehungsweise Riickschalten in die einzelnen

Gange.
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Motordrehzalh/
Verbrauch

Drosselklappe Motorsteuergerat

Drosselkiappen-
potentiometer G 69

Stevergerat
fr Automatikgetriel
J2I7

ABS-Stevergerat
J 104

Geber ftr
Getriebedrefizah! G 38

Kick-down-Schalter
F&

Geber 1ir
Gaspedalstellung
G 79

Multitunktionsschalter
F 125

Bremslfichtschalter F
Geber fir
Getriebedltemperatur G 93 \%*

Programmschalter £ 122

Diagnose-.

EDS-Signal

* % %% K



* %

* %%

ckanschiuig

nur fur Fahrzeuge mit KE3-Jetronic (Front-Antrieb)

nur fur Fahrzeuge mit Front-Antrieb

nur fir Fahrzeuge mit TDI-Motor (Front-Antrieb)

b nicht fiir Fahrzeuge mit “Dynamischem Schaltprogramm”
®%x%%  nur flir Fahrzeuge mit Front-Antrieb und ABS/EDS

SSP 7496

Magnetventile 1-4
N EEN GT

Beadlenungs- und
Anzeigeeinhert
F87

Programmschalter
E 722

Ganganzeige
G 36

Motorstevergerat

11



Die Zentrale der elektronischen Getriebesteuerung ist das Steuergerat flir Automatikgetriebe J 217.

Die Getriebesteuerung erhalt Informationen von anderen elektronischen Fahrzeug-Teilsystemen oder nimmt

direkt EinfluR auf diese.
Aus diesem Grund ist das Getriebesteuergerat mit den Steuergeraten dieser Teilsysteme verbunden.

Ubersicht und Lage der Steuergerate:

12

Motorsteuergerat im Fulraum auf der Beifahrerseite

Bedienungs- und
Anzeigeeinheit
in der Mittelkonsole

Getriebesteuergerat
im FulBraum _
auf der Beifahrerseite

ABS-Steuergerét
unter der Rlicksitzbank

SSP 149/6



Das Steuergerat fur Automatikgetriebe J 217 ist durch Ansteuerung der einzelnen Magnetventile fir die
Gangwechsel verantwortlich.

Es befindet sich Uber dem Motorsteuergerat im FuBraum auf der Beifahrerseite.
Im Steuergeréat fir Automatikgetriebe befinden sich zwei wichtige Relais.
Das Relais fiir Magnetventile dient als Sicherheits-Relais und wird wie das Relais fiir die

Geschwindigkeitsregelanlage (GRA-Relais siehe Seite 39) im Notlauf (siehe Seite 16) abgeschaltet.
Beide Relais kénnen mit der Stellglieddiagnose gepriift werden.

Achtung:

Beide Relais sind nicht tauschbar. Das Getriebesteuergerat darf nicht gedffnet werden.
Hinweis:

Das Getriebesteuergerat ist mit einem Permanentspeicher ausgeriistet.

Relais fur Magnetventile Relais flr Stromversorgung GRA

Steuergerdt
ftir Automatikgetriebe
4217

Hi is: SSP 149/7

Fir den Ausbau des Getriebesteuergerates mufd der Teppichbelag im FuRraum zuriickgeschlagen und eine
Abdeckung entfernt werden.

13



Magnetventile

Der Schieberkasten steuert hydraulisch die Schaltelemente (Kupplungen und Bremsen) des Automatikgetriebes
flir die Wahl der einzelnen Gange.

Die Magnetventile 1 bis 4 (N 88 bis N 91) sind am Schieberkasten angebracht. Uber die Magnetventile steuert
die elektronische Getriebesteuerung die Funktion des Automatikgetriebes.
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Die Magnetventile 1, 2 und 3 sind Ein-Aus-Ventile.

Die Magnetventile 1 und 2 bestimmen je nach Ansteuerung durch das Getriebesteuergerat die Wahl der
verschiedenen Gange.

Das Magnetventil 3 schafft bei Motorstart die Voraussetzung flir einwandfreie Schaltfunktion der Magnetventile
1T und 2 im Fahrbetrieb.

Das Magnetventil 4 ist ein Taktventil und fiir die Druckregelung verantwortlich.

Es steuert den Druck fiir die Betatigung der Schaltelemente - Modulationsdruck - in Abhéangigkeit von
Motordrehzahl, Motordrehmoment und Getriebedltemperatur.

Beispiel:

Bei hohem Drehmoment miissen Schaltkupplungen schnell geschlossen werden, dafiir ist ein hoher Druck
notwendig.

Hinweis:
Das Magnetventil 4 ist bei der Stellglieddiagnose akustisch nicht prifbar.

14



Ansteuerung der Magnetventile:

Gang MV 1(N88) | MV2(N89) | MV3(N 90)

P @ ®
R
N @ @
1 ®
2 @ ®
3 @
4

3 4% ®

* Kurzfristige Ansteuerung bei Umschaltung 3./4. Gang

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Ein sicher erkannter Fehler in den Stromkreisen der Magnetventile 1 bis 4 fihrt zu Notlauf Il (siehe Seite 16).

Die Eigendiagnose erkennt fiir alle Magnetventile die Fehlerarten:
- Kurzschluf® nach Plus
- Kurzschlul3 nach Masse

Elektrische Schaltung:

M‘—I.—l—.—l—-_l—-—l—-—-—.
-:(J .
|N88 N89 NS0 N91
|Xca| |Xea) |Xea) [Xea
|
Klemme L e
15 HYy Ky Ly By
Jﬂ I l\ l'a I\ l\
T [® . B 24 42 6
Relais fiir Magnetventile 'SSP 149/9

mmn mu

Spannungsversorgung fiir
Magnetventile 1 bis 4 (out)
Schalt-Signal flir Magnetventil 1 (out)
Schalt-Signal fiir Magnetventil 2 (out)
Schalt-Signal fiir Magnetventil 3 (out)
Schalt-Signal fiir Magnetventil 4 (out)

15



Die elektronische Getriebesteuerung kann bei einem aufgetretenen elektrischen Fehler zwei Notlaufprogramme
nutzen, um das Getriebe vor Beschadigung zu schiitzen, gleichzeitig aber die Mobilitat des Fahrzeugs zu
erhalten.

Notlauf I:

Kundenbeanstandung:

Eigendiagnose:

Notlauf II:

Kundenbeanstandung:

Eigendiagnose:

16

Bei Ausfall bestimmter Signale schaltet die Getriebesteuerung auf maximalen
Modulationsdruck (Druck fiir Ansteuerung der Schaltelemente).

Dadurch werden Kupplungen und Bremsen im Getriebe schnell betatigt und so vor
Beschadigung geschiitzt.

Harte Schaltvorgange

Es ist in jedem Fall ein Fehler gespeichert.

Bei Ausfall bestimmter Signale oder Aktorenstromkreise schaltet die
Getriebesteuerung das Relais fiir Magnetventile ab.

Die Magnetventile im Schieberkasten werden stromlos, damit kbnnen die Gange
nicht mehr geschaltet werden.

Geschieht das bei laufendem Motor, ist dadurch der 4. Gang eingelegt.

Wird das Fahrzeug bis zum Stillstand abgebremst, stirbt der Motor ab, da der 4.
Gang ein direkter mechanischer Antrieb ohne Wandlertatigkeit ist.

Wird der Motor wieder gestartet, ist das Fahren im 2. Gang und im Riickwartsgang
maoglich.

Motor ist beim Anhalten ausgegangen und seitdem schaltet das Getriebe nicht
mehr.

Es leuchten alle Segmente der Ganganzeige G 96.

——— Ganganzeige

\ : / SSP 149/10

Es ist in jedem Fall ein Fehler gespeichert.



SSP 149/11

Geber fiir
Getriebedltemperatur

Elektrische Schaltung:

P 1
G93 |
Jan
! von G 69
| (bei KE3-Jetronic)
ELEL
| |
46 44

SSP 149/12

Steuersignale

Der Geber flr Getriebedltemperatur G 93 ist in den
inneren Kabelbaum vom Anschlul3stecker zu den
Magnetventilen integriert.

Der Geber G 93 (iberwacht standig die Temperatur
des Getriebedls (ATF).

Signalverwendung:

Entsprechend der Getriebedltemperatur (ATF) wird
der Modulationsdruck des Getriebes gesteuert.
Dadurch bleiben die Schaltvorgange, z. B. auch bei
kaltem Getriebe, komfortabel.

Bei zu hoher Getriebedltemperatur (ATF) werden
die Schaltzeitpunkte zu einer hoheren
Motordrehzahl hin verschoben.

Dadurch verringert sich der Wandlerschlupf und
das ATF kann abkiihlen.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Bei Unter- beziehungsweise bei Uberschreiten des
sinnvollen Signalspannungsbereichs gilt der Geber
fur Getriebedltemperatur als defekt.

Die Schaltungen erfolgen dann mit maximalen
Temperatur-Korrekturwerten.

Die Eigendiagnose erkennt die Fehlerarten:
- Unterbrechung/Kurzschluf3 nach Plus
- Kurzschluld nach Masse

46
44

=

Bei Fahrzeugen mit KE3-Jetronic (nur Front-
Antrieb) erhalt auch das Drosselklappenpotentio-
meter seine Gebermasse von Pin 44.

Getriebedltemperatur-Signal (in)
Gebermasse flir G 93 (out)

17



Das Steuergerat fir Automatikgetriebe J 217 ist je nach Motorvariante mit dem entsprechenden
Motorsteuergerat verbunden. Die Motorsteuerung liefert flr die Getriebesteuerung drei Eingangssignale.

Drehzahl-Signal

Motorsteuergerét

Geber
fir Motordrehzahl!

Getriebe-
steuergerét

SSP 149/13

Verbrauchs-Signal

Motorsteuergeréat

Getriebesteuergerat SSP 149/14
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Das Motorsteuergerat erhalt die Drehzahl-
information vom Geber flir Motordrehzahl G 28
und gibt diese an das Getriebesteuergerat weiter.

Signalverwendung:

Das Drehzahl-Signal ist eines der wichtigsten
Eingangssignale und wird zur Berechnung der
Schaltzeitpunkte bendtigt.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Bei fehlerhaftem Signal erfolgt Notlauf Il.

Die Eigendiagnose erkennt die Fehlerarten:
- Kurzschlu3 nach Plus

- Kurzschlufd nach Masse

- Leitungsunterbrechung

Das Signal wird vom Motorsteuergeréat aus der
Einspritzzeit berechnet und dem Getriebesteuer-
gerat zugeleitet.

Das Getriebesteuergerat erkennt aus dem
Verbrauchs-Signal das momentan anliegende
Drehmoment des Motors.

Signalverwendung:

Das Motordrehmoment ist eines der wichtigsten
Eingangssignale zur Berechnung der
Schaltzeitpunkte.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Bei fehlerhaftem Signal erfolgen alle Schaltungen
mit maximalem Modulationsdruck - Notlauf 1.
Schaltungen werden bei einem Drosselklappen-
offnungswinkel von 30° vorgenommen.

Ein Kick-down wird nicht ausgefiihrt.

Die Eigendiagnose erkennt die Fehlerarten:
- Kurzschlu® nach Plus
- Unterbrechung/Kurzschlufd nach Masse



Drosselklappenpotentiometer-Signal

Motorsteuergerét

Getriebesteuergerdat SSP 149/15
Elektrische Schaltung:
3200 47
| i[ ﬂ[
L1 |
m ]T[
G28 G69 SSP 149/16

Das Motorsteuergerat erhalt das Lastsignal vom
Drosselklappenpotentiometer G 69 und gibt dies an
das Getriebesteuergeréat weiter.

Signalverwendung:

Das Drosselklappenpotentiometer-Signal wird zur
lastabhangigen Berechnung der Schaltzeitpunkte
bendtigt.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Bei fehlerhaftem Signal wird ein fester Ersatzwert
verwendet.

Ein Kick-down wird nicht ausgefiihrt.

Die Getriebesteuerung arbeitet mit maximalem
Modulationsdruck - Notlauf .

Die Eigendiagnose erkennt die Fehlerarten:
- Kurzschlufd nach Plus
- Unterbrechung/Kurzschluf? nach Masse

=

Bei Fahrzeugen mit KE3-Jetronic (nur Front-
Antrieb) erhalt das Getriebesteuergerat direkt das
Signal vom Drosselklappenpotentiometer (siehe
Seite 20).

3 = Drehzahl-Signal (in)
21 = Verbrauchs-Signal (in)
47 = Drosselklappenpotentiometer-Signal (in)

Die folgende Tabelle zeigt die AnschluRpins am Motorsteuergerét flr das Drehzahl-, Verbrauchs- und
Drosselklappen-Signal entsprechend der jeweiligen Motorvariante.

Motorsteuergerat Drehzahl Verbrauch Drosselklappe
KE3-Jetronic 17 (VEZ) 10 (KE3) siehe S. 20
MPFI (2,6 1) 10B 8B 7B

MPI (2,8 1) 10B 11B 8B
Motronic (20V) 3 31 54

EDC (TDI) 50 49 40

19



Drosselklappenpotentiometer-Signal fiir Fahrzeuge mit KE3-Jetronic -

nur Front-Antrieb

SSP 149/17
Drosselklappenpotentiometer

Elektrische Schaltung:

9 15 44

T 1 I

-

G69

SSP 149/18

20

Das Getriebesteuergerét erhalt das Drossel-
klappenpotentiometer-Signal direkt vom
Drosselklappenpotentiometer G 69.

Signalverwendung:

Das Drosselklappenpotentiometer-Signal wird zur
Berechnung der Schaltzeitpunkte bendtigt.

Ersatzfunkti nd Eigendiagnose:

Bei fehlerhaftem Signal wird ein fester Ersatzwert
verwendet.

Ein Kick-down wird nicht ausgefiihrt.

Die Getriebesteuerung arbeitet mit maximalem
Modulationsdruck - Notlauf 1.

Die Eigendiagnose erkennt die Fehlerarten:
- Kurzschlu® nach Plus
- Kurzschlul? nach Masse/Unterbrechung

9 = Spannungsversorgung G 69 (out)
15 =  Drosselklappenpotentiometer-Signal {in)
44 =  Gebermasse fiir G 69 (out)



Schaltzeitpunkt-Signal

Getriebesteuergeréat

Motarsteuergerét

SSP 149/19
Elektrische Schaltung:
32
1
Motorsteuergerét
(je nach Motorvariante)
|
i}
SSP 149/20

Das Getriebesteuergerat ist mit dem Motorsteuer-
gerat verbunden.

Im Schaltzeitpunkt reagiert die Motorsteuerung mit
einer Zundwinkelriicknahme.

Durch die Zundwinkelrticknahme wird das
Motordrehmoment im Schaltzeitpunkt reduziert.
Dies wirkt sich auf den Schaltkomfort und die
Lebensdauer des Automatikgetriebes aus.

Ersa ion und Eigendiagnose:

Erkennt die Eigendiagnose einen Fehler im
Stromkreis des Pin 32, erfolgen alle Schaltungen
mit maximalem Modulationsdruck - Notlauf 1.
Schaltungen werden bei einem Drosselklappen-
offnungswinkel tGber 30° vorgenommen.

Ein Kick-down wird nicht ausgefiihrt.

Die Eigendiagnose erkennt die Fehlerarten:
- Kurzschlufd nach Plus
- Unterbrechung/Kurzschluf3 nach Masse

32 Schaltzeitpunkt-Signal (out)

AnschluBRpin am Motorsteuergerat flir das Schaltzeitpunkt-Signal:

Motorsteuergerit Schaltzeitpunkt
KE3-Jetronic 1(VEZ)
MPFI (2,6 1) 2B

MPI (2,8 1) 13B
Motronic (20V) 51

EDC (TDI) 23

21



Steuersignale

Raddrehzahl-Signale flir Fahrzeuge mit Quattro-Antrieb

Das ABS-Steuergerat erkennt die Raddrehzahlen
aus den Signalen der Drehzahlfiihler G 44 bis G 47.
Vom ABS-Steuergerat werden diese Signale an das
Steuergerat flir Automatikgetriebe J 217
weitergegeben.

Die Getriebesteuerung mittelt die 4 Signale und
erkennt so die Getriebe-Abtriebsdrehzahl.

Getriebesteuergerdt

Signalverwendung:

Die Getriebe-Abtriebsdrehzahl wird zur
geschwindigkeitsabhangigen Berechnung der
Schaltzeitpunkte bendtigt.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Fallt ein Raddrehzahl-Signal aus, wird die Getriebe-
Abtriebsdrehzahl aus den verbleibenden drei
Signalen errechnet.

Fallt mehr als ein Signal aus, schaltet das
Getriebesteuergerat auf Notlauf Il.

Die Eigendiagnose erkennt fehlende Raddrehzahl-
Signale. Sie unterscheidet die Fehlerarten
Unplausibles Signal.

Zusatzlich wird der Fehler “Gangiliberwachung”
angezeigt.

Bedeutung: Das Verhaltnis Motordrehzahl zu
Getriebe-Abtriebsdrehzahl ist nicht plausibel.
Dieser Fehler ist auch bei mechanischen Defekten
im Getriebe méglich.

SSP 149/21

EDS-Signal

Bei Fahrzeugen mit Front-Antrieb und ABS/EDS erhalt die Getriebesteuerung (Pin 40) vom ABS/EDS-
Steuergerat (Pin 30) ein Signal bei EDS-Betrieb. Die Schaltungen werden dann entsprechend der Kick-down-
Schaltkennlinie vorgenommen.

Vorteil: Keine SchaltstoRe wahrend des EDS-Betriebs.

Elektrische Schaltung:

11 = Raddrehzahl-Signal vorn links {in)

11 30 48 12 30 = Raddrehzahl-Signal vorn rechts (in)
48 = Raddrehzahl-Signal hinten links (in)
12 = Raddrehzahl-Signal hinten rechts (in)
40 =  EDS-Signal (in)

Iy

Bei Fahrzeugen mit Front-Antrieb erhalt das
Getriebesteuergerat das Signal vom Geber flr
Getriebedrehzahl G 38 (siehe Seite 23).

Die Pins 11, 30, 48 und 12 sind dann frei.

i}

[T11]

G47 G45 G46 Gad

SSP 149/22
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Getriebedrehzahl-Signal fiir Fahrzeuge mit Front-Antrieb

f SSP 149/23
Geber fiir Getriebedrehzahl!

Elektrische Schaltung:

SSP 149/24

Der Geber fiir Getriebedrehzahl G 38 befindet sich
auf der rechten Getriebeseite am Vorderachs-
Antrieb.

Er ist ein Induktivgeber und liefert der
Getriebesteuerung die Getriebe-Abtriebsdrehzahl.

Signalverwendung:

Das Signal vom G 38 ersetzt bei Fahrzeugen mit
Front-Antrieb die Raddrehzahl-Signale (siehe Seite
22).

Ersatzf i nd Eigendiagnose:
Bei fehlerhaftem Signal erfolgt Notlauf Il.

Die Eigendiagnose erkennt die Fehlerarten:
- Kurzschluf3 nach Masse
- Kurzschluf nach Plus

Zusétzlich wird der Fehler “Gangliberwachung”
angezeigt (siehe Seite 22).

2. = Gebermasse flir G 38 (out)
20 =  Abschirmung
38 = Getriebedrehzahl-Signal (in)

23



Steuersigna‘le_

Kick-down-Signal

SSP 149/25

Kick-down-Schalter

Elektrische Schaltung:

O;%

F8 2w
J—— SSP 149/26

24

Der Kick-down-Schalter F 8 ist in den Gasbowden-
zug integriert. Er erfa8t ein Durchtreten des
Gaspedals Uber den Vollgaspunkt hinaus.

Signalverwendunag:

Durch das Kick-down-Signal werden zum schnellen
Beschleunigen die Schaltzeitpunkte verschoben.
Das Getriebe schaltet sofort zurilick und erst bei
Motorhéchstdrehzahl wieder hoch,

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Wenn das Drosselklappenpotentiometer-Signal in
Ordnung ist und schon bei einer Drosselklappen-
6ffnung von 25° ein aktivierter Kick-down-Schalter
erkannt wird, ist der Kick-down-Schalter defekt.

Es wird dann kein Kick-down durchgefiihrt.

Die Eigendiagnose erkennt die Fehlerart:
- Kurzschlufd nach Masse

=

Bei Fahrzeugen mit TDI-Motor erhéalt das
Getriebesteuergerat das Kick-down-Signal vom
Geber fiir Gaspedalstellung G 79 (siehe Seite 25).

41 =  Kick-down-Signal (in)



Kick-down-Signal fiir Fahrzeuge mit TDI-Motor

SSP 149/27

Geber flir Gaspedalstellung

Elektrische Schaltung:

41

G79 SSP 149/28

Der Geber fir Gaspedalstellung G 79 befindet sich
im Lagerbock des Gaspedalhebels.

Er ist ein Sensor der elektronischen Dieselsteue-
rung.

Bei Fahrzeugen mit TDI-Motor liefert der G 69 das
Kick-down-Signal.

Signalverwendung:

Durch das Kick-down-Signal werden zur schnellen
Beschleunigung die Schaltzeitpunkte verschoben.
Das Getriebe schaltet sofort zurliek und erst bei
Motorhéchstdrehzahl wieder hoch.

Ersatzfunktion:

Wenn das Drosselklappenpotentiometer-Signal in
Ordnung ist und schon bei einer Drosselklappen-
offnung von 25° ein aktivierter Kick-down-Schalter
erkannt wird, ist der Kick-down-Schalter defekt.

Es wird dann kein Kick-down durchgeflihrt.

41 =  Kick-down-Signal (in)

25



Klimaanlagen-Signal bei Kick-down-Funktion

SSP 149/29

Bedienungs- und Anzeigeeinheit
(bei manueller Klimaanlage
Steuergerét flir Magnetkupplung)

Elektrische Schaltung:
J153/E87

®

15/1C

13
SSP 149/30

26

Das Getriebesteuergerat ist bei manueller
Klimaanlage mit dem Steuergeréat J 153 fiir
Magnetkupplung und bei digitaler Klimaanlage mit
der Bedienungs- und Anzeigeeinheit E 87
verbunden.

Signalverwendung:
Erfolgt bei betatigtem Kick-down-Schalter eine

Riickschaltung, wird zur Leistungsanhebung beim
Beschleunigen der Klimakompressor kurzfristig
abgeschaltet.

Hinweis:

Das Klimaanlagen-Signal kann mit der
Stellglieddiagnose geprift werden.

13 = Klimaanlagen-Signal (out)
Hinweis:

Steuergerdt J 1563 (Pin 15) bei manueller
Klimaanlage.

Bedienungs- und Anzeigeeinheit E 87 (Pin 1C) bei
digitaler Klimaanlage.



Wahlhebel-Signal

In die Instrumententafel ist ein Display fur die
Ganganzeige G 96 integriert.

Dem Fahrer wird durch ein Rechtecksymbol die
aktuelle Stellung des Wahlhebels angezeigt
(P-R-N-D-3-2-1).

Signalverwendung:
Die Getriebesteuerung libermittelt der

Ganganzeige G 96 die Wahlhebelposition.

SSP 149/31
Ganganzeige
Elektrische Schaltung:
31 31 = Wahlhebel-Signal (out)
i
jor} ﬁ
SOﬁ
4T 37T 19

IPlHlN'|D|3-|'2|1 |

G% 24
SSP 149/32
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Steuersignale

Wahlhebelpositions-Signal

SSP 149/33

Multifunktionsschalter

Hinweis:

Der Multifunktionsschalter F 125 befindet sich am
Getriebegehduse und wird lber einen Seilzug
direkt vom Wahlhebel betatigt.

Signalverwendung:
a) Der Multifunktionsschalter Gbermittelt die
Waihlhebelposition an das Getriebesteuergerat.

b) Der Multifunktionsschalter Gbernimmt das
Einschalten der Rickfahrleuchte.

c) Der Multifunktionsschalter ist fir das Sperren
des Anlassers bei eingelegter Fahrstufe und die
Wahlhebelsperre verantwortlich.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Wird wéhrend eines Anlaflvorganges nicht die
Wahlhebelposition P oder N oder werden
gleichzeitig drei offene Signalschalter erkannt, so
gilt der Multifunktionsschalter als defekt.

Bei fehlerhaftem Signal erfolgt Notlauf II.

Die Eigendiagnose erkennt die Fehlerart:
- Unplausibles Signal

Wird ein neuer Multifunktionsschalter eingebaut, ist eine genaue Einstellung notwendig (siehe Seite 52).

Elektrische Schaltung:

28
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W
o

Sicherung
S 14

SSP 149/34

50 =  Wahlhebelposition, Kodierung (in)
14 = Wahlhebelposition, Kodierung (in)
33 =  Wahlhebelposition, Kodierung (in)
| +1l =  vom Relais fir Anlaf3sperre

und Ruckfahrlicht J 226



Wahlhebelposition

Die Wahlhebelposition wird der Getriebesteuerung vom Multifunktionsschalter F 125 durch drei
Kodierleitungen bermittelt.

Die Schaltkontakte 2, 3 und 4 sind an die Pins 50, 14 und 33 des Getriebesteuergerates gefihrt.

Aus den drei Schaltkontakten ergeben sich sieben verschiedene Kombinationsmoglichkeiten (Schalter offen
oder geschlossen), die die Wahlhebelstellungen P, R, N, D, 3, 2 und 1 dem Getriebesteuergerat mitteilen.

Schaltstellungen:

Getriebeausgang mechanisch gesperrt

nN
_1.6. ks
-E.
5 |a® %5

[0z [0 ey
o
1]

R R = Rickwarts-Fahrbereich
2 %% | %
1 6 |8
N N = Leerlauf, keine Drehmomentiibertragung
Phh| 5%
1 ; 8
D D = Vorwarts-Fahrbereich, alle 4 Gange schalten automatisch
?2 3 14 TB ?7
1 6 |8
3 3 = Vorwiarts-Fahrbereich, 3 Gange schalten automatisch
T T 4. Gang wird nicht benutzt
2 13 14 5 17
6 18
2 2 = Vorwarts-Fahrbereich, 1. und 2, Gang schalten automatisch,
3. und 4. Gang werden nicht benutzt
2 ?3 4 ?5 ?7
6 |8
1 1 = Vorwarts-Fahrbereich, es wird nur der 1. Gang benutzt
2u%| %%
SSP 149/35

Hinweis:

Der Schaltkontakt 5 ist in Park- und Leerlaufstellung geschlossen. Er liefert die Information liber die
Wihlhebelposition P oder N fiir die AnlaBsperre und Wahlhebelsperre.

Der Schaltkontakt 7 ist bei eingelegtem Riickwarts-Fahrbereich geschlossen und liefert diese Information dem
Relais flir Rlickfahrlicht.
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Elektrische Schaltung:

4

SSP 149/36

J

1

1

30

SSP 149/37

Der Bremslichtschalter F sitzt am Bremspedal.
Bei betatigter Bremse wird Spannung an den Pin 4
des Getriebesteuergerates angelegt.

Signalverwendung:
Das Signal vom Bremslichtschalter wird von der

Getriebesteuerung zur Berechnung der
Schaltzeitpunkte bendtigt.

Beim Bremsen ohne ABS muB z. B. rechtzeitig der
Kraftschlu im 4. Gang unterbrochen werden,
damit der Motor bei blockierenden Radern nicht
abgewdrgt wird.

AulBerdem ist zur Freigabe der Wéhlhebelsperre
das Signal vom Bremslichtschalter erforderlich
(siehe Teilsysteme).

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunktion.

Die Eigendiagnose erkennt die Fehlerarten:

- Kurzschlul? nach Masse
- Unterbrechung/KurzschluR nach Plus

4 = Bremslichtschalter-Signal {in)



Fahrprogramm-Signal

Sport-
leuchte

= NGO Z¥ T

SSP 149/38

Programmschalter

Iy

Neben dem Wahlhebel befindet sich der
Programmschalter E 122 mit Sportleuchte.

Der E 122 ist ein Tastschalter, der zum
Programmwechsel den Pin 29 kurzzeitig auf Masse
legt.

Signalverwendung:

Mit dem Programmschalter kann der Fahrer
zwischen einem verbrauchsorientierten (Economy)
und einem leistungsorientierten (Sport)
Fahrprogramm wahlen.

Im Fahrprogramm “Sport” schaltet das Getriebe
spater in den nachsthéheren Gang und frither
wieder zurlick.

Nach dem Motorstart wird das zuletzt gewahlte
Fahrprogramm eingeschaltet.

Wenn das Fahrprogramm “Sport” gewahlt ist,
leuchtet die Sportleuchte. Dafiir schaltet das
Getriebesteuergerat tiber den Pin 16 die Masse flr
die Sportleuchte.

Bei Fahrzeugen ohne Programmschalter neben dem Wahlhebel arbeitet das Automatikgetriebe mit dem

“Dynamischen Schaltprogramm (DSP)” (siehe Seite 32).

Elektrische Schaltung:
25
1
ﬂan J 60
2 1 4ﬂ 1

3 E122
m SSP 149/39

29
16

Fahrprogramme-Signal {in)
Sportleuchte-Signal (out)
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Steuersignale

NEU !

Dynamisches Schaltprogramm “DSP” - bei Fahrzeugen ohne
Programmschalter

Das DSP ist eine neue, intelligente Schaltlogik.
Sie kann automatisch zwischen fiinf unterschiedlichen Schaltprogrammen wéhlen und ermaglicht eine
optimale Anpassung der Getriebe-Schaltcharakteristik an Fahrverhalten und Einsatzbedingungen.

Die Steuerung der Schaltzeitpunkte wird durch eine Langzeit- und eine Kurzzeitfunktion bestimmt.
Langzeitfunktion

Aus den Signalen Drosselklappenoffnung, Motordrehzahl, Fahrgeschwindigkeit und .
Fahrzeuglangsbeschleunigung und -verzégerung ermittelt die Getriebesteuerung eine Dynamikkennzahl,
anhand der eines von 5 Schaltprogrammen ausgewahlt wird.

Eine verhaltene Fahrweise flihrt zu einer niedrigen Dynamikkennzahl und damit zu einem verbrauchsgtinstigen
Schaltprogramm, bei dem friih hochgeschaltet wird.

Eine sportliche Fahrweise flihrt zu einer hohen Dynamikkennzah!l und damit zu einem sportlichen
Schaltprogramm, bei dem die einzelnen Gange hoéher ausgedreht werden und friiher zurlickgeschaltet wird.

Kurzzeitfunktion

Die Getriebesteuerung tiberwacht standig die Drosselklappenoffnung. Dadurch besteht die Moglichkeit einer
sofortigen Schaltprogrammerhéhung bei einer Fahrgeschwindigkeit Gber 55 km/h.

Durch schnelles Gasgeben kann somit eine Riickschaltung in den niedrigstmoglichen Gang erreicht werden,
ohne dal der Kick-down-Schalter durchgetreten wird.

Das Zurlicksetzen in das urspriingliche Schaltprogramm erfolgt nach dem Auslésen einer Hochschaltung oder
nach Unterschreiten eines festen Drosselklappenwertes.

Durch ergibt sich eine Ganghaltefunktion, mit der bei geringer Last in einem niedrigen Gang gefahren werden
kann.
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Schaltstrategien (Ablaufplan)

Drosselklappenpotentiometer Geber fiir Motordrehzahl Getriebe-Abtriebsdrehzahl
G 69 G 28 aus ABS-Sensoren (G 44 - 47)
oder Geber fur Getriebedrehzahl!
G 38
E e"“'? Geber
 —
Stellung der Drosselklappe Fahrzeugbeschleunigung
—| Bewegungsgeschwindigkeit Motordrehzahl und -verzégerung Signal
der Drosselkiappe (Signalverénderung)
Langzeitfunktion - Anpassung der Schaltprogramme
Ansteuerung der Magnetventile ent-
. Erkennung des Fahr- sprechend den Schaltprogrammen 1 -5
Auswertung . ver.?arrens_ und-Egr?- y =
. —/ stufung in eines der | »
der Signale Schaltprogramme 1-5
Kurzzeitfunktion
Aktivschaltung in Schaltprogramm 5 durch schnelle Offnung der Drosselklappe
_'V ohne Kick-down-Funktion)
ermeidung von Pendelschaltungen z.B. bei Anhéngerbetrieb und an Steigungen
SSP 149/40
Vorteile des DSP

Vorteil 1:

Vorteil 2:

Vorteil 3:

Vorteil 4:

Vorteil 5:

Noch bessere Anpassung der Schaltzeitpunkte an die Fahrgewohnheiten und die

Verkehrssituation (5 statt bisher 2 Schaltprogramme)

Entfall der manuellen Bedienung tiber den Programmschalter

Verbessertes Fahrverhalten in Extremsituationen wie z. B. Hangerbetrieb oder an Steigungen

Verbrauchssenkung gegentiber dem bisherigen Fahrprogramm “Economy” im
Schaltprogramm 1, besonders im Stadtverkehr

Nochmals verbesserte Nutzung des Leistungspotentials im Schaltprogramm 5 gegeniiber

dem bisherigen Fahrprogramm “Sport”
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Klemme 15 - Pin 1 am Getriebesteuergerat

Uber die Klemme 15 wird das Getriebesteuergerét im Fahrzeugbetrieb mit Batteriespannung versorgt.
Klemme 30 - Pin 39 am Getriebesteuergerat

Uber die Klemme 30 wird der Permanentspeicher des Getriebesteuergerates mit Batteriespannung versorgt.

Wichtige Sicherungen:

S8
Sicherung, Umschaltrelais
fir Wahlhebelbeleuchtung

S19
Sicherung, Diagnose-Steckanschiul3

S7
Sicherung, Klemme 58

S 14
Sicherung, Klemme 15 SSP 149/41

Eigendiagn

Wird, nachdem der Startvorgang beendet ist, eine Batteriespannung kleiner als 9 Volt erkannt, erfolgt
Notlauf Il

Hinweis:

Die Masseverbindung von Pin 7 am Getriebesteuergeréat ist Uber die Masseverbindung 114 im “Leitungsstrang
automatisches Getriebe” mit dem Massepunkt 17 am Saugrohr verbunden.
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Elektrische Steckverbindungen am Automatikgetriebe

Steckverbindung 1:

Uber die Steckverbindung 1 sind die Magnetventile 1 bis 4 (N 88 bis N 91) und der Geber fiir
Getriebedltemperatur G 93 mit der Getriebesteuerung verbunden.

Steckverbindung 2:

Uber die Steckverbindung 2 wird die Verbindung zwischen Multifunktionsschalter und Getriebesteuerung
hergestellt.

Geber flr Fahrgeschwindigkeit

Steckverbindung 2 Steckverbindung 1

SSP 149/42

Hinweis:

Auf der linken Seite am Vorderachs-Antrieb befindet sich die Steckverbindung flr den Geber fir
Fahrgeschwindigkeit G 68.

Der Geber ist kein Bauteil der Getriebesteuerung.
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Funktionsplan

Bauteile

E 87
E 122

Bedienungs- und Anzeigeeinheit (digitale Klimaanlage)
Programmschalter (nicht fiir “Dynamisches Schaltprogramm™)

F Bremslichtschalter

F8 Kick-down-Schalter (nur flir Fahrzeuge mit Otto-Motor)

F 125 Multifunktionsschalter

G 38 Geber flr Getriebedrehzahl (nur fir Fahrzeuge mit Front-Antrieb)

G 69 Drosselklappenpotentiometer (nur fir Fahrzeuge mit KE3-Jetronic)

G 79 Geber fliir Gaspedalstellung (nur flir Fahrzeuge mit TDI-Motor)

G 93 Geber fiir Getriebedtltemperatur

G 96 Ganganzeige

J 60 Relais flir automatisches Getriebe (nicht flir “Dynamisches Schaltprogramm™)

J 104 ABS-Steuergerat (nur fir Fahrzeuge mit Quattro-Antrieb)

J 153 Steuergerat fir Magnetkupplung (manuelle Klimaanlage)

J 217 Steuergerat flir Automatikgetriebe

L 19 Lampe fir Skala fir Schaltbetatigung

N 88 Magnetventil 1

N 89 Magnetventil 2

N 90 Magnetventil 3

N 91 Magnetventil 4

S7 Sicherung, Klemme 58

S8 Sicherung, Umschaltrelais fliir Wahlhebelbeleuchtung (nur fiir USA)

S 14 Sicherung, Klemme 15

S 19 Sicherung fiir Diagnose-Steckanschluf3

| vom Relais flir AnlaBsperre und Rickfahrlicht (J 226)

]| vom Relais fiir AnlaBsperre und Rickfahrlicht (J 226)

1] vom Kombigerat, Klemme 22 (Potentiometer)

v Umschaltrelais fiir Wahlhebelbeleuchtung (nur fiir USA)

* (1) Motorsteuergerat, abhangig von der Motorvariante:

' J 21 Steuergerat flir KE-Jetronic (nur fir Fahrzeuge mit KE3-Jetronic)
J 88 Steuergerét fir elektronische Zindanlage (nur fur Fahrzeuge mit KE3-Jetronic)
J 192 Steuergerat flir Multipoint-Injection (nur fir MPIl oder MPFI)
J 220 Steuergerat fiir Motronic (nur flr 20V)
J 248 Steuergerat fiir Dieseldirekteinspritzanlage (nur fiir Fahrzeuge mit TDI-Motor)

#% () nur flir Fahrzeuge mit KE3-Jetronic (Front-Antrieb)

*k% (3) nur fir Fahrzeuge mit Front-Antrieb und ABS/EDS

RN (4] nur flr Fahrzeuge mit Front-Antrieb

RAERE: () nicht fur Fahrzeuge mit TDI-Motor

EX XX E X

(6) nur flir Fahrzeuge mit TDI-Motor

kExxER* (7))  nurfur USA
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Relaispositionen

Relais fiir automatisches Getriebe J 60 (Umschaltrelais fiir Programmschalterbeleuchtung)

Das Umschaltrelais befindet sich auf dem Zusatzrelaistrager Il an der linken A-Saule auf dem Steckplatz 6.

Relais fiir
automatisches Getriebe

"SSP 149/44

Umschaltrelais fiir Wahlhebelbeleuchtung - nur fiir USA

Das Umschaltrelais befindet sich auf dem Zusatzrelaistrager | auf dem Steckplatz 8.

Umschaltrelais fiir
Wiéhlhebelbeleuchtung

SSP 149/45



Geschwindigkeitsregelanlage (GRA)

Bei Fahrzeugen mit 4-Gang-Automatikgetriebe und einer Geschwindigkeitsregelanlage (ibernimmt die
Getriebesteuerung die Spannungsversorgung der GRA.

Unter folgenden Bedingungen wird die Geschwindigkeitsregelanlage von der Getriebesteuerung mit
Batteriespannung verbunden:

° der Wahlhebel befindet sich in Position D, 3 oder 2
e die Getriebesteuerung hat den Vorwarts-Fahrbereich eingelegt

° nach Motorstart wurde eine Geschwindigkeit von 30 km/h einmalig (iberschritten

Bei einer Batteriespannung unter 10,5 Volt und im Notlauf wird die Geschwindigkeitsregelanlage liber das
GRA-Relais abgeschaltet.

Bedienschalter fiir Geschwindigkeitsregelanlage

Zum Aktivieren der Geschwindigkeitsregelanlage wird der Bedienschalter am Lenkstockhebel {iber die
Sicherung 20 (5 A) vom Getriebesteuergerat mit Spannung versorgt.

Bedienschalter

SSP 149/46
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GRA-Relais

Das GRA-Relais befindet sich im Getriebesteuergerat. Es ist steuergeratintern verschaltet und kann mit der
Stellglieddiagnose gepriift werden.
Im Notlauf wird das GRA-Relais abgeschaltet.

Hinweis: Relais ftr Stromversorgung GRA
Das Getriebesteuergerat darf nicht gedffnet

werden. Bei defektem GRA-Relais muf das
Getriebesteuergerat ersetzt werden.

SSP 149/47
Elektrische Schaltung:
Relais fiir Stromversorgung GRA 17 = Spannungsversorgung (Klemme 15)
fir GRA (in)
54 = Spannungsversorgung (Klemme 15)
| 54 1 17 fur GRA {out) )
— 1 E 45 =  Bedienschalter flir GRA
Eﬂaﬂﬁﬂg * =  flr Fahrzeuge mit Ottomotor und GRA
£ #% = flir Fahrzeuge mit Dieselmotor und GRA
B 520 [] # %
o 5A o
H m
- o
Eoopen von Thermosicherung
* ¥ * ¥
1

Ea5 | von Kl.15

SSP 149/48

39



Teilsysteme

Shift-Lock lll - Wahlhebelsperre und AnlaRsperre

Der Motor kann nur in der Wahlhebelposition P oder N gestartet werden.

Der Multifunktionsschalter F 125 erkennt die Wahlhebelposition P oder N und gibt iber das Relais fir
AnlaBsperre und Riickfahrlicht J 226 den Motorstart frei.

Das Relais J 226 befindet sich in der Zentralelektrik.

Bei eingeschalteter Zindung kann nur dann aus der Wéhlhebelposition P oder N ein Fahrbereich eingelegt
werden, wenn zusatzlich das Bremspedal getreten wird.

Der Multifunktionsschalter F 125 erkennt die Wéhlhebelposition P oder N und teilt dies dem Steuergerat fur
Wahlhebelsperre J 221 mit. Erst wenn ein Signal vom Bremslichtschalter F eingeht, veranlal3t das Steuergerat J
221 den Magneten fiir Wahlhebelsperre N 110, den Wahlhebel freizugeben.

Magnet ftir Wéhlhebelsperre
Wéhlhebelstellung P

SSP 149/67

Magnet fiir Wéhlhebelsperre
Wahlhebelstellung N
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Elektrische Schaltung:

F = Bremslichtschalter

F 125 = Multifunktionsschalter

J 217 = Getriebesteuergerat

J 221 = Steuergerat fur Wahlhebelsperre

J 226 = Relais flir AnlaBsperre und Riickfahrlicht

N 110 = Magnet fiir Wahlhebelsperre

= vom ZindanlaBschalter (Klemme 50)
zum Anlasser (Klemme 50)

zur Rickfahrleuchte

Klemme 15 lGber Sicherung 14
Motorsteuergerat je nach Motorvariante
(Fahrstufen-Signal)

I
n
v

I

!
|
|
|
|
|
|
!
!

L o e o e = e

—

i
SSP 149/50 M



Teilsysteme

Relais fur AnlaBsperre und Ruckfahrlicht J 226

Das Relais J 226 befindet sich in der Zentralelektrik.

—

N

Relais flir Anlasperre X
und Riickfahrlicht l SSP 149/51

Steuergerat fur Wahlhebelsperre J 221

Das Steuergerat befindet sich auf dem Zusatzrelaistrager Il an der linken A-Saule auf dem Steckplatz 5.

Steuergerét flr
Wiéhlhebelsperre

SSP 149/62
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Blockiersicherung flir das Automatikgetriebe

Wiahlhebel in N, D, 3, 2 oder 1

Wenn sich der Wahlhebel nicht in Parkstellung befindet, liegt der Sicherungshebel vor dem Seilzugbolzen.
Der Ziindschliissel kann nicht nach links gedreht und abgezogen werden, da der Seilzug nicht ausfahren kann.

Sicherungshebel

Seilzug —
/ Draufsicht

Seitenansicht SSP 126/29

Wahlhebel in P

Wird der Wahlhebel in Parkstellung bewegt, schiebt er den Sicherungshebel zur Seite. Der Seilzugbolzen liegt
frei.

Der Seilzug kann ausfahren. Der Ziindschliissel kann nach links gedreht und abgezogen werden.

Das Automatikgetriebe ist blockiert und das Fahrzeug gegen Wegrollen gesichert.

Seitenansicht

SSP 126/30

43



Das Getriebesteuergerat verfiigt iber eine Eigendiagnose. Erkannte Fehler werden im Permanentspeicher
abgelegt.

Liegt der Fehler (iber langere Zeit vor, so wird der Fehler als statischer Fehler gespeichert.

Ist die Fehlerbedingung fiir bestimmte Zeit nicht mehr gegeben, wird der Fehler zum sporadischen Fehler.
Achtung: Das Abklemmen der Batterie oder des Steuergerates flihrt zur Loschung des Fehlerspeichers.

Die Eigendiagnose iberwacht elektrische Signale der Informationsgeber, die Ansteuerung der Stellglieder und
flihrt eine Eigenpriifung des Getriebesteuergerates durch.

Diagnose-Steckanschluf®

Als Diagnose-Schnittstelle dient der Diagnose-Steckanschluf3, der eine schnelle Datenlibertragung vom
Getriebe-Steuergerat zum V.A.G 1551 und umgekehrt ermdglicht.
Der Diagnose-SteckanschluB befindet sich in der Relaisstation in Fahrtrichtung links im Wasserkasten.

1 = Spannungsversorgung
2 = Schnelle Datenlibertragung
1
|
"--._‘\
>ﬁ: \
SSP 149/53
Hinweis:

Die Getriebesteuerung besitzt keine Fehlerlampe und damit keinen Fehlerlampen-Ausgang.

Statt der Ansteuerung einer Fehlerlampe Ubertragt das Getriebesteuergerat den Fehlercode an das Display der
Ganganzeige G 96.

Durch den Entfall der Lampenleitung (L-Leitung) erfolgt Diagnosereizung und schnelle Datenlibertragung
(Diagnose-Signal) ausschlieBlich tiber die Diagnoseleitung (K-Leitung).
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Fehlerauslesegeridt V.A.G 1551

Das Fehlerauslesegerat ermdglicht in der
Betriebsart “Schnelle Datentibertragung” eine [ s e

lla Dateniberiragung

einfache Fehlerbestimmung.

Nach Anlegen der Anschlul3leitungen ist liber die
Tastatur das zu priifende System (iber eine
AdreBwort-Nummer einzugeben.

02 = Getriebeelektronik

SSP 145/48

Eigendiagnose

Die farblich gekennzeichneten Sensoren/Aktoren werden von der Eigendiagnose iiberwacht:

SSP 149/54

Hinweis:

Der Fehler “Gangliberwachung” wird zusammen mit dem Fehler "Raddrehzahl-Signale” gesetzt.
Bedeutung: Das Verhaltnis Motordrehzahl zu Getriebe-Abtriebsdrehzahl ist nicht plausibel (siehe Seite 22).
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Funktion 08 - MeRwerteblock lesen

Die Signale der farblich gekennzeichneten Sensoren werden im NMeRwerteblock ausgegeben:

SSP 149/55

________________ J
Der MefRwerteblock:
MeRwerteblock lesen
79 1 25 36 o o 0 0 59

Motordrehzahl

Drosselklappenstellung

Getriebedltemperatur

46

Schalterstellungen

Raddrehzahlen (Quattro-Antrieb)
bzw. Getriebe-Abtriebsdrehzahl {Front-Antrieb)

Verbrauchs-Signal



In der Funktion 08 werden an der Anzeige des Fehlerauslesegerates V.A.G 1551 folgende Informationen zur
Fehlerbeurteilung ausgegeben:

e  Getriebedltemperatur ) .
Der angezeigte Wert minus 50 ergibt die Oltemperatur in °Celsius.

° Drosselklappenstellung
Bei Leerlauf wird ein Wert zwischen 0 und 5 angezeigt. Wird das Gaspedal weiter durchgetreten,
so erhdht sich dieser Wert.

e Motordrehzahl
Der angezeigte Wert, multipliziert mit 32, ergibt die Drehzahl in 1/min.

° Verbrauchs-Signal
Bei Leerlauf wird ein Wert zwischen 20 und 100 angezeigt.

e 4 Raddrehzahlen
Der angezeigte Wert, multipliziert mit 32, ergibt die einzelnen Raddrehzahlen.
Bei stehendem Fahrzeug wird ein Wert zwischen 0 und 5 angezeigt.
Hinweis:
Bei Fahrzeugen mit Front-Antrieb wird anstatt der Raddrehzahlen die Getriebe-Abtriebsdrehzahl
angezeigt.

° Schalterstellungen des Multifunktionsschalters
Die Schalterstellungen werden in kodierter Form angezeigt.

Hinweis:
Fir Fahrzeuge mit Programmschalter im Fahrprogramm “Sport” und flir Fahrzeuge mit
“DSP” (Dynamisches Schaltprogramm) ist die Anzeige der Schalterstellungen identisch.

Wéihlhebel in P = Anzeige 56
Wahlhebel in R v Anzeige 48
Waéhlhebel in N = Anzeige 40
Wéhlhebel in D = Anzeige 32
Wihlhebel in 3 v Anzeige 24
Wihlhebelin2 - = Anzeige 16
Wéhlhebel in 1 = Anzeige 08

Fir Fahrzeuge mit Programmschalter wird bei gewahltem Fahrprogramm “Economy” der Wert der
Anzeige um 1 erhoht.

Beispiel: '

Wahlhebel in P und Fahrprogramm “Economy” "= Anzeige 57

Bei Betatigen der Bremse wird der Wert der Anzeige um 2 erhdht.

Beispiel:
Wéhlhebel in P und Bremse betatigt . Anzeige 58

Bei Betatigen des Kick-down-Schalters wird der Wert der Anzeige um 4 erhoht.

Beispiel:
Wahlhebel in P und Kick-down betatigt > Anzeige 60

Hinweis:

Durch Betatigen des Kick-down-Schalters kann es zu einer Uberschreitung der Diagnose-Enddrehzahl
kommen. In diesem Fall Diagnose erneut einleiten.

Hinweis:
Alle Sollwerte fiir den MeRwerteblock finden Sie im Reparaturleitfaden.
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Funktion 03 - Stellglieddiagnose

Zur Schnellprifung der Stellglieder auf mechanische Gangigkeit und korrekte Verkabelung ist die
Stellglieddiagnose vorgesehen.

Voraussetzung:

° Wahlhebel in Position P oder N
e  Zindung eingeschaltet

° Motor steht

° Fahrzeug steht

Hinweis:

Bei defektem Multifunktionsschalter ist keine Stellglieddiagnose maglich.
Wenn Motor- oder Raddrehzahl erkannt wird, erfolgt ein Abbruch der Stellglieddiagnose.

Ansteuerungsreihenfolge:

1113
1121
1121
1131
1323
3434
4132

Magnetventil 1 (N 88)

Magnetventil 2 (N 89)

Magnetventil 3 (N 90)

Magnetventil 4 (N 81) - Akustisch nicht prifbar
Kickdown-Schalter (F 8) - Signal an die Klimaanlage
Relais flir Stromversorgung der GRA (steuergeratintern)
Relais flir Magnetventile (steuergeratintern)

Die farblich gekennzeichneten Aktoren werden bei der Stellglieddiagnose angesteuert:
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Technische Daten

Front-Antrieb: Quattro-Antrieb:

Maximales Drehmoment: 310 Nm bei 3500 1/min 310 Nm bei 4000 1/min
Ubersetzungen: _ 1. Gang - 2,568

2. Gang - 1,41

3.Gang-1,0

4. Gang - 0,74

R.-Gang - 2,88
Gewicht ohne Wandler und Ol: 68 kg 102 kg
Neuflllung ATF (Dexron): ca. 71 ca.7 |
Olwechsel ATF (Dexron): ca. 2,71 ca. 2,7 |
Olmenge Torsen-Differential (SAE 90): - 1,021
Olmenge Vorderachs-Differential (SAE 90): 0,71 0,71

OlmeRstab

Die Automatikgetriebe sind im Fahrzeug nicht mit einem OlmeRstab ausgerustet.

Zur Kontrolle des Olstandes im Automatikgetriebe kann ein spezieller OlmeRstab mit der Teilenummer
01F 321 431 A bestellt werden.

Auf dem OlmeRstab sind MeRstellen fiir eine Getriebedltemperatur von 20 °C und 80 °C angegeben.

Hinweis: .
Bei der Uberprifung des Olstandes ist nach dem

aktuellen Reparatur-Leitfaden vorzugehen. \‘

Maximum bei 80 °C

Minimum bei 80 oC

Minimum bei 20 oC

ACHTUNG!

SSP 149/57 Getriebebeschadigung fihren.

Falsche Beflillung kann zu Funktionsstorungen und
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Ole, Befiillung und Entliiftung, Leck-Kontrollpunkte

An den Leck-Kontrollpunkten kdnnen Undichtigkeiten von ATF- und Getriebedl-Abdichtungen festgestellt

Beflillung flir Torsen-Differential
(SAE 90)

AblaRschraube flir
Torsen-Differential (SAE 80)

Leck-Kontrollpunkt

Torsen-Differential

[E:5]

4




ftung Getriebe Beftillung
fir Vorderachs-Differential (SAE 90)

Entliftung
Vorderachs-Differential

A
SlE- K ‘. —
= misn Wl
=

AblaRschraube
fir Vorderachs-Differetial (SAE 90)

Oleinftillrohr fiir Getriebed! (ATF)

AblaBschraube fir Getriebe (ATF)

Leck-Kontrollpunkt

SSP 149/58

51



Einstellung des Multifunktionsschalters F 125

Mit einem neuen Multifunktionsschalter wird ein Einstellwerkzeug mitgeliefert.
Der Multifunktionsschalter wird in Wahlhebelstellung N eingestellt.

Das Einstellwerkzeug wird auf die Schalterwelle aufgesteckt. Es palRt, wie auch der Multifunktionsschalter, nur
in einer Stellung.

Multifunktionsschalter mit 4-mm-Stift tiber die Einstell6ffnung positionieren und Schrauben festziehen.

Hinweis:

Die Einstellanweisungen des Reparaturleitfadens sind in jedem Fall zu beachten !

Befestigungsschraube

Einstellwerkzeug

4-mm-Stift

S

SSP 149/59
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Einsatz der Schaltelemente in den einzelnen Gangen

1.Gang | 2.Gang | 3.Gang | 4.Gang | R.-Gang
Kupplung A ® @ @
Kupplung B [ ]
Bremse C
Bremsband C’ ® @
Bremse D ® @
Kupplung E 6] [ ]
Freilauf 1 2]
Freilauf 2 ®

@ Kraftlibertragende Elemente

KraftfluB 1. Gang - Ubersetzung 2,58

Wiihlhebelstellung D, 3, 2, 1

Kraftiibertragende Schaltelemente in D,
3,2

Freilauf 1

Kupplung A

Kraftiibertragende Schaltelemente in 1
(dadurch wird im Schub die volle
Motorbremswirkung ausgenutzt)

Bremse D
Kupplung A

c

KraftfluR

SSP 149/60

fip

Festgesetzte Schaltelemente ':[ |

Planetenradtrager - __I

Kraftflu / I ]E;; \

Sonnenrad 2 = Planetenrad 2 = —F Freilauf 1

Planetenrad 1 -+ Hohlrad > -
SSP 149/61
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Kraftfluf®

KraftfluR 2. Gang - Ubersetzung 1,41

Wihlhebelstellung D, 3, 2

Kraftiibertragende Schaltelemente

Kupplung A :
Brémes C Freilauf 2 c ‘ﬁ‘
Bremsband C’ C == |'D

Freilauf 2 Aa Bl T, e

Festgesetzte Schaltelemente
Sonne 1

Kraftflu 1 - -|-
Sonnenrad 2 - Planetenrad 2

Planetenrad 1 = Hohlrad ==

e
SSP 149/62

KraftfluR 3. Gang - Ubersetzung 1,0

Waihlhebelstellung D, 3

Die Kraftiibertragung auf das Planetengetriebe erfolgt auf zwei Wegen. Das Planetengetriebe ist dadurch
blockiert, das Ubersetzungsverhaltnis betragt 1: 1. 60% des Drehmoments werden mechanisch und 40%
hydraulisch Ubertragen.

Hydraulischer Kraftfluf

Kraftiibertragende Schaltelemente
Kupplung A

Keine festgesetzten Schaltelemente

Kraftflul3
Sonnenrad 2 -+ Planetenrad 2 C C ‘[‘ﬁ‘D

Mechanischer Kraftflu3 ﬁ( Bi | I IA |

Kraftiibertragende Schaltelemente E -

Kupplung E 'I |

Keine festgesetzten Schaltelemente I .I-

KraftfluR — —

Planetenradtrager SSP 149/63

Kombinierter Kraftflu3
Sonnenrad 2

} -+ Planetenrad 1 -+ Hohlrad
Planetenradtrager
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KraftfluR 4. Gang - Ubersetzung 0,74

Waihlhebelstellung D

Die Kraftiibertragung ist rein mechanisch. Der Drehmomentwandler arbeitet nicht.
Kraftilbbertragende Schaltelemente

Kupplung E
Bremsband C’

Festgesetzte Schaltelemente c "f‘f
Sonnenrad 1 C erzrrn I'D
4 (B |—r| O
Kraftfluid A K
Sonnenrad 2 -+ Planetenrad 2 - E I [
Planetenrad 1 + Hohlrad K _I
= o
SSP 149/64
Kraftflui Rﬁckwértsgang - Ubersetzung 2,88
Wahlhebelstellung R
Kraftiibertragende Schaltelemente
Kupplung B
Bremse D
Festgesetzte Schaltelemente c C ﬁfD

Planetenradtrager

Kraftfiuld -
[2

Sonnenrad 1 = Planetenrad 1 E -

Hohlrad 'IL

[ =d1] .

SSP 149/65
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Getriebeschnitt des 4-Gang-Automatikgetriebes (Front-Antrieb)
Hinweis:

Die Getriebeversion Quattro-Antrieb ist bis auf die zuséatzliche Getriebekomponente Hinterachs-Antrieb
baugleich mit der Getriebeversion Front-Antrieb.

Kupplung A Kupplung E Bremse D

4 .-m.uw.ﬂ.".'l?..,__i
s

=

=~

Freilauf 2 Bremse C  Bremsband C° Kupplung B Freilauf 1



L

(CD\“ ""I&ia

Die Referenzliste ist als zusammenfassende Informations- und Bezugsliste mit Seitenverweis zu betrachten.
Sie gliedert sich nach aufsteigender Pin-Nummer am Getriebesteuergerat.

Pin | Angeschlossenes Bauteil Information/Funktion fiir die Motronic Seite
(Funktionsplansymbole) (Signalart: infout)
1 Getriebesteuergerat (J 217) Spannungsversorgung, Klemme 15 {in) 34
2 Geber fiir Getriebedrehzahl (G 38) * Gebermasse (out) 23
3 Motorsteuergerét Drehzahl-Signal (in) 18
4 Bremslichtschalter (F) Bremslichtschalter-Signal (in) 30
5 Magnetventil 1 (N 88), Pin H Schalt-Signal (out) 14
6 Magnetventil 4 (N 91), Pin B Schalt-Signal, Druckregler (out) 14
7 Elektronik, Sensoren, Abschirmungen Motormasse (out) 37
8 frei — —
9 Drosselklappenpotentiometer (G 69) ** Spannungsversorgung G 69 (out) 20
10 | frei — —
11 | ABS-Steuergerat (J 104), Klemme 17 Raddrehzahl-Signal vorn links (in) 22
12 | ABS-Steuergerat (J 104), Klemme 31 Raddrehzahl-Signal hinten rechts (in) 22
13 | Steuergerat fiir Magnetkupplung (J 153) Klimaanlagen-Signal bei Kick-down (out) 26
der Bedienungs- und Anzeigeeinheit (E 87)

14 | Multifunktionsschalter (F 125), Pin 3 Wahlhebelposition, Kodierung (in) 28
15 | Drosselklappenpotentiometer (G 69) ** Drosselklappenpotentiometer-Signal (in) 20
16 | Programmschalter (E 122), Pin 1 **#* Sportleuchte-Signal (out) 31
17 | Getriebesteuergerat (J 217) Spannungsversorgung fur GRA, Klemme 15 (in) 39
18 | frei — —
19 | Magnetventile 1 bis 4 (N 88 bis N 91), Pin M Spannungsversorgung (out) 15
20 | Geber fiir Getriebedrehzahl (G 38) * Abschirmung 23
21 Motorsteuergerét Verbrauchs-Signal (in) 18
22 | frei — —
23 | frei — —_
24 | Magnetventil 2 (N 89), Pin K Schalt-Signal (out) 15
25 | frei —

26 | frei _— —
27 | frei — —
28 | frei — —
29 | Programmschalter (E 122), Pin 2 *** Fahrprogramm-Signal (in) 31
30 | ABS-Steuergerat (J 104), Klemme 23 Raddrehzahl-Signal vorn rechts (in) 22
31 | Ganganzeige (G 96), Pin 1 Wéhlhebel-Signal (out) 27
32 | Motorsteuergerat Schaltzeitpunkt-Signal (out) 21
33 | Multifunktionsschalter (F 125), Pin 4 Waéhlhebelposition, Kodierung (in) 28
34 | frei — —
35 | frei — —
36 | frei — —
37 | frei — —
38 | Geber fiir Getriebedrehzahl (G 38) * Getriebedrehzahl-Signal (in) 23
39 | Getriebesteuergerat (J 217) Dauerplus, Klemmme 30 {in) 34
40 | ABS-Steuergerat (J 104) **** EDS-Signal (in) 22
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Pin | Angeschlossenes Bauteil Information/Funktion fiir die Motronic Seite
(Funktionsplansymbole) (Signalart: infout)
41 | Kick-down-Schalter (F8) Kick-down-Signal (in) 24
Geber fiir Gaspedalstellung (G 79) **#*** Kick-down-Signal (in) 25
42 | Magnetventil 3 (N 90), Pin L Schalt-Signal (out) 15
43 | frei —_— —_
44 | Geber fiir Getriebedltemperatur (G 93), Pin F Gebermasse fiir G 93 (out) 17
Drosselklappenpotentiometer (G 69) ** Gebermasse fiir G 69 (out) 20
45 | frei = —
46 | Geber fiir Getriebedltemperatur (G 93), Pin E Getriebedltemperatur-Signal (in) 17
47 | Motorsteuergerat Drosselklappenpotentiometer-Signal (in) 19
48 | ABS-Steuergerat (J 104), Klemme 30 Raddrehzahl-Signal hinten links (in) 22
49 | frei — —_
50 | Multifunktionsschalter (F 125), Pin 2 Wahlhebelposition, Kodierung (in) 28
51 | Diagnose-Steckanschlu (K-Leitung) Diagnose-Signal und Reiz-Signal (in + out) 44
52 | frei —= —
53 | frei — S
54 | Bedienschalter fiir GRA (E 45), Klemme 5 Spannungsversorgung fiir GRA (out) 39
55 | frei — —
* nur fir Fahrzeuge mit Front-Antrieb
xR nur fur Fahrzeuge mit KE3-Jetronic (Front-Antrieb)
i nicht fur Fahrzeuge mit “Dynamischem Schaltprogramm”
RERR nur flir Fahrzeuge mit Front-Antrieb und ABS/EDS
* ¥ H X H

nur fiir Fahrzeuge mit TDI-Motor (Front-Antrieb)
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