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werden in der Funktion 02 ,, MeR3-
werteblock lesen” bericksichtigt.




Einfiihrung

Das Automatikgetriebe 001

ist ein elektronisch gesteuertes

4-Gang - Getriebe mit integrierter
Wandlerlberbriickungskupplung.

Das Steuergerat erfallt die eingehenden
Sensorsignale, wertet sie aus und schaltet
danach die 4 Gange. Durch das im Steuergerét
integrierte DynamischeSchaltProgramm,
ist eine ECOnomische und eine SORTliche
Fahrweise maoglich.

Die Wandleriiberbriickungskupplung
ermdglicht eine direkte mechanische
Kraftiibertragung vom Motor zum Getriebe,
wodurch der Kraftstoffverbrauch und

die Emissionswerte reduziert werden.

SSP 176/02



Starten des Motors

Wahlhebelsperre

Wahlhebelpositionen

P Getriebeausgang mechanisch gesperrt

R Riickwarts-Fahrbereich

N Leerlauf, keine Drehmomentiibertragung

D Vorwarts-Fahrbereich,
alle 4 Gange schalten automatisch

3 Vorwarts-Fahrbereich, 3 Gange schalten auto-
matisch , 4.Gang wird nicht benutzt

2 Vorwarts-Fahrbereich, 1. und 2. Gang
schalten automatisch, 3. und 4. Gang
werden nicht benutzt

1 Vorwarts-Fahrbereich,
es wird nur der 1.Gang benutzt

. WJ Notlauf

Der Motor kann nur in P oder N gestartet
werden.

Das Magnet fiir Wahlhebelsperre verriegelt
den Wahlhebel und verhindert das unbeab-
sichtigte Einlegen einer Fahrstufe.

Zum Entriegeln mul? die Bremse betatigt
werden.

Magnet fiir
Wahlhebelsperre
N110

SSP 176/06

Fallt das Steuergerat aus, sind durch
die Betatigung des Wahlhebels

» der 3.Gang und
e der Ruckwartsgang

noch funktionsfahig.



Einfliihrung

Anschieben

SSP 176/97

Abschleppen

SSP 176/98

Das Starten des Motors durch Anschieben
oder Anschleppen ist mit automatischem
Getriebe nicht moglich, weil der erforderliche
Steuerungséldruck von der ATF-Olpumpe nur
bei laufendem Motor erzeugt wird.

Das Abschleppen eines Fahrzeuges mit
automatischem Getriebe kann erfolgen,
wenn die Wahlhebelposition N eingestellt ist.

Die Geschwindigkeit darf dabei nicht hoher als
50km/h sein. Die Entfernung soll nicht langer
als 50 km sein.

Bei gréRReren Entfernungen muf der Wagen
vorn angehoben werden, um das Fahrzeug
abzuschleppen. Das Fahrzeug muR angehoben
werden, weil bei stehendem Motor die
Schmierung an den rotierenden Getriebeteilen
ausfallt,



Aufbau
des Automatikgetriebes

Drehmomentwandler
mit Uberbrickungskupplung

ATF-Olpumpe

— | Planetengetriebe

= o o B

Abtriebsrad

e Zwischenzahnradstufe

Achsantrieb

SSP 176/03




Die Elektronik

Das Automatikgetriebesteuergerat J 217 Die Sensoren informieren das Steuergerat
befindet sich im Wasserkasten in der Nahe uber die jeweilige Fahrsituation, Wahlhebel-
-des Scheibenwischermotors. position und Gaspedalstellung.

Als Reaktion auf die Sensorsignale wéahlt das
Steuergerat den richtigen Gang aus und
steuert die flr den jeweiligen Gang bendtigten
Aktoren und Schaltelemente (Kupplungen und
Bremsen) an.

Die Schaltelemente geben das Drehmoment
an das Planetengetriebe.

SSP 176/04



Die dynamischen Schaltprogramme

Programmwabhl

Die im Steuergerat integrierten dyna-
mischen Schaltprogramme werden durch die
Betatigungsgeschwindigkeit des Gaspedals
ausgelost.

Sie schalten zwischen einer 6konomischen
(ECO) und einer sportlichen (SPORT)
Schaltkennlinie.

Tritt der Fahrer schnell auf das Gaspedal, weil
eine starke Beschleunigung erforderlich ist,
schaltet das Steuergerat in die ,,SPORT”liche
Schaltkennlinie.

Halt er diese Gaspedalstellung unveréndert
fest, schaltet das Steuergerat in die ,ECO”"-
Schaltkennlinie.

Nach der Betatigungsgeschwindigkeit

des Gaspedals wahlt das Steuergerat

die ,ECOnomische” oder die SPORTliche”
Schaltkennlinie.

Betatigungsgeschwindigkeit langsam = ECO
Betdtigungsgeschwindigkeit schnell= SPORT



Systemiuibersicht

Sensoren

Drosselklappen-
potentiometer
G 69

Geber
fur Getriebedrehzahl G38

Steuergerat J217

Geber
far Fahrgeschwindigkeit G68

Hallgeber G40

Geber
fir Getriebedltemperatur G93

Multifunktionsschalter F125

|
Do 000000

& [DEeNoXoNoTeRoX el
Bremslichtschalter F ! =,

Anschlufi far
Eigendiagnose

Kickdown-Schalter F8

SSP 176/05
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Aktoren

Vorwiderstand Magnetventil
N 207 N93

fi\

Schieberkasten mit
den Magnetventilen

N88,
N89,
N90,
N91,
N93

Magnet flr
Wahlhebelsperre N110

Relais fur
Anla3sperre J207

Zusatzsignale

Motorsteuergerat

Geschwindigkeits-
regelanlage

Klimaanlage

11



(

e S
oensoren

Das Drosselklappenpotentiometer
G 69

Signalverwendung

Auswirkung bei Signalausfall

Eigendiagnose ,Fehlermeldung”

SSP 176/110

12

ist mit der Drosselklappe verbunden.

Das Drosselklappenpotentiometer gibt standig
Informationen Uber die Stellung der Drossel-
klappe und die Betatigungsgeschwindigkeit
des Gaspedals an das Steuergerat.

Die Informationen werden verwendet zur:

* Berechnung des lastabhangigen
Schaltzeitpunktes

e Einstellung des lastabhangigen ATF -
Oldruckes, gangabhingig

e Reduzierung des Motordrehmomentes
(Zundwinkelriicknahme) wahrend des
Schaltvorganges

*  Umschaltung zwischen den
Fahrprogrammen ,ECO” und ,,SPORT”

* Der 4.Gang kann nicht geschaltet werden.

* Ist der Kickdown-Schalter nicht betatigt
nimmt das Steuergerat mittlere Motorlast
an, bei betatigtem Kickdown-Schalter
nimmt das Steuergerat 100% Motorlast an.

* Die Lamellenkupplungen werden mit
maximalem Druck geschaltet (hartere
Schaltungen).

* Das Motordrehmoment kann nicht
reduziert werden (héartere Schaltungen).

Drosselklappenpotentiometer G 69
~Signal auBRerhalb der Toleranz”

Drosselklappenpotentiometer G 69
~kein Signal”



Drosselklappensteuereinheit

Getriebesteuergerat Motorsteuergert -

SSP 176/07

Das Steuergerat des Automatikgetriebes erhalt
das Signal Uber das Steuergerat des Motors.

Elektrische Schaltung

J 217
; o 14
14 Lastensignal tber das T
Motorsteuergerat I
I
o
G 69
SSP 176/08

13




nsoren

Der Geber fir P
Getriebedrehzahl G 38 Getriebedrehzahl
G38

ist ein Induktivgeber, der im Getriebegehause
angeordnet ist.

Der Geber erfal3t die Drehzahl der Lamellen-
kupplung K3.

Die Lamellenkupplung K3 ist mit der Turbinen-
welle verbunden und dreht mit der gleichen
Geschwindigkeit.

Das Steuergerat errechnet daraus das an das
Getriebe abgegebene Motordrehmoment.

SSP 176/09

Signalverwendung Das Drehzahlsignal dient dem Steuergerat zur
genaueren Berechnung folgender Funktionen:

* Berechnung des lastabhangigen
Schaltzeitpunktes

* Reduzierung des Motordrehmomentes
wahrend des Schaltvorganges durch
Ziundwinkelricknahme

Auswirkung bei Signalausfall « Der 4. Gang kann nicht geschaltet werden.

 Das Steuergerat erhélt keine Information
zur Zuricknahme des Ziindzeitpunktes.

* Die Lamellenkupplungen werden mit
maximalem Druck geschaltet (hartere
Schaltungen).

* Das Motordrehmoment kann nicht
reduziert werden (hartere Schaltungen).

Eigendiagnose ,,Fehlermeldung”
Geber fiir Getriebedrehzahl G38

~kein Signal”

SSP 176/111



Kupplung K3

Getriebesteuergerat

SSP 176/10

Wenn sich Welle und Kupplung drehen, wird
durch die duBere Form der Kupplung und das
Magnetfeld des Gebers ein wellenformiges
Signal erzeugt.

Elektrische Schaltung

J 217
- ' 9 11 10
9 Signalleitung | | |
10 Ausgangsspannung
11 Abschirmung < b
G 38
SSP 176/11
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Der Geber
fiir Fahrgeschwindigkeit G 68

ist im Automatikgetriebegehause eingebaut.

Die Fahrgeschwindigkeit wird von diesem
Induktionsgeber durch das Abtriebsrad des
Planetengetriebes erfaft.

Signalverwendung

Auswirkung bei Signalausfall

Eigendiagnose ,Fehlermeldung”

IND SSP 176/112

16

Geber flr
Fahrgeschwindigkeit

Ge68
(=

.’;, Z

SSP 176/15

Die Information der Fahrgeschwindigkeit wird
bendtigt fir:

« die Entscheidung welcher Gang geschaltet
werden muld
* die Steuerung der Wandleriiberbriickung

Notlauf

Geber fiir Fahrgeschwindigkeit G68
~kein Signal”



Abtriebsrad

Getriebesteuergerat

SSP 176/16

Wenn sich das Abtriebsrad dreht, wird durch
die duRere Form des Zahnrades und das
Magnetfeld des Gebers ein wellenformiges
Signal erzeugt.

Elektrische Schaltung
J 217
: . 35 37 36
35 Signalleitung I I I
36 Ausgangsspannung
37 Abschirmung ¢ - s
|
G 68
SSP 176/17

17



Der Hallgeber G 40

erfal3t die Motordrehzahl und gibt sie
an das Automatikgetriebesteuergerat weiter.

SSP 176/12
Signalverwendung Die Information des Hallgebers wird zur
Steuerung der Uberbriickungskupplung
bendtigt.
Auswirkung bei Signalausfall Die Wandlertberbriickungskupplung wird

nicht betatigt .

3

Eigendiagnose ,Fehlermeldung”
Motordrehzahlsensor
~Drehzahlinformation fehlt”

SSP 176/113

18



Motorsteuergerat

Hallgeber G40

Uberbriickungs- ([
kupplung  \W\\{ \

SSP 176/13
Elektrische Schaltung
J 217
_ 13
13 Signalleitung i
|
I i
| 1
0 ®
i G40
I
31 L
SSP 176/14

19



Der Multifunktionsschalter F125

befindet sich im Getriebegehause.
Er wird Gber den Wahlhebelseilzug betatigt.

SSP 176/21

Signalverwendung Der Multifunktionsschalter erfat die Stellung
des Wahlhebels und gibt sie an das Steuer-
gerat.

Je nach Stellung des Multifunktionsschalters
werden vom Getriebesteuergeréit folgende
Funktionen eingeleitet:

* Die Steuerung des Relais fiir AnlaRsperre
¢ Das Einschalten der Riickfahrleuchten

Auswirkung bei Signalausfall Bei Ausfall des Multifunktionsschalters kann
der Motor nicht gestartet werden.

Fallt der Multifunktionsschalter wahrend der
Fahrt aus, geht das Steuergerét in den Notlauf.

Eigendiagnose , Fehlermeldung”

Multifunktionsschalter F125
~Undefinierter Schalterzustand”

SSP 176/114

Multifunktionsschalter F125
~kein Signal”

20



Wahlhebelseilzug

Elektrische Schaltung

18 Signal 2.Gang

19 Signal 1.Gang

40 Signal R

41 Signal N

42 Signal P

43 Signal 3.Gang

44 Signal D

D/50 vom Zlndanlal3schalter

B/50

zum Anlasser

SSP 176/23

Getriebesteuergerat

Multifunktionsschalter
F125

SSP 176/22

J 217

42 40 41 44 43 19 18

-

[ =

I Ry Ny Dp 3T 27 17 { T

S

|
b

1.

I
il,__.
X
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-

oensoren

Der Geber fir
Getriebeoltemperatur G 93

befindet sich am Schieberkasten
und Uberwacht die Oltemperatur.

SSP 176/18

Signalverwendung Die Information des Gebers wird verwendet :

* Fulr die Steuerung des ATF-Drucks

* Die Kontrolle der Wandlertiberbriickung,
bei kaltem Motor wird die Uberbriickungs-
kupplung nicht geschlossen

« Fur die Drehmomentreduzierung, bei
kaltem Motor erfolgt keine Drehnmoment-
reduzierung

+ Firden Schaltvorgang, bei Oltemperaturen
unter -20°C schaltet das Getriebe nicht in
den 4.Gang

Auswirkung bei Signalausfall Der 4. Gang kann nicht geschaltet werden.

Die Uberbriickungskupplung wird nicht
betitigt.

Der ATF-Oldruck ist hoch (harte Schaltungen).

i

Eigendiagnose ,Fehlermeldung

Geber fiir Getriebedltemperatur G93
~Unterbrechung /Kurzschlu® nach Plus”

SSP 176/115

22



Getriebesteuer-
gerat

Geber flr
Getriebedltemperatur
G93

Schieberkasten ot ' SSP 176/19

Der Geber G93 ist ein NTC-Widerstand.
Er erzeugt eine Spannung aus der das
Steuergerat die ATF-Temperatur errechnet.

Elektrische Schaltung
J 217
7 8 26 25 32033 34
33 Versorgungsspannung L0 4 0 8 T
34 Signalleitung (,.}.;‘
Pl R
.-":\ ET\ o ."i!*l\ (‘I'\ a’?\ 1
] |
¥eh %2 | Mo
31
SSP 176/20
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Der Kickdown-Schalter F 8

ist im Gaszug integriert und befindet sich

vor der Spritzwand des Motorraumes.

Der Kickdown-Schalter erfal3t das vollstandige
Niedertreten des Gaspedals.

Spritzwand

SSP 176/24

Signalverwendung Bei betatigtem Schalter erfolgt sofort die
Schaltung in den nachsten darunter liegenden
Gang. (4.Gang —p 3.Gang)

Im Kickdown-Betrieb wird die Klimaanlage
fur maximal 8 sek. abgeschaltet.

Auswirkung bei Signalausfall Das Steuergeréat geht in den Kickdown-Betrieb,
wenn das Gaspedal zu 90 % durchgetreten ist.

Eigendiagnose ,Fehlermeldung”
Der Kickdown-Schalter F8
+Kurzschlu® nach Masse”

SSP 176/116

24



Kickdown-Schalter F8

‘ Gaspedal

W coiri :
=00y Getriebesteuergerat
SSP 176/25
Elektrische Schaltung
J 217
1 Masse
20 Kickdown-Signal
24 Masse
31
SSP 176/26

25



oensoren

Der Bremslichtschalter F

befindet sich am FuBhebelwerk.
Uber diesen Schalter erhalt das Steuergerat
die Information ,,Bremse betatigt”.

SSP 176/27

Signalverwendung Folgende Funktionen werden ausgeldst:

* Loésen der Wahlhebelsperre bei stehendem
Fahrzeug

» Wird das Fahrzeug mit geschlossener
Uberbriickungskupplung abgebremst,
offnet die Uberbrﬂckungskupp[ung bei
60 km/h

Auswirkung bei Signalausfall Der Wahlhebel kann nicht betatigt werden .

Eigendiagnose ,Fehlermeldung”
Bremslichtschalter F
»Kurzschluf® nach Plus”

SSP 176/117

26



Getriebesteuergerat

Der Bremslichtschalter F

“Bremspedal ' SSP 176/28

Elektrische Schaltung

J 217

. 21
21 Bremssignal T

no oG
O‘AS' Ims Iwno

30

SSP 176/29
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Nl g
Aktoren

Die Magnetventile N 88, Nl 89, N 90,
N 91 und N 93

befinden sich im Schieberkasten des
Getriebes und werden vom Automatik-
getriebesteuergerat angesteuert.

Die Kabelfarben des Leitungs-
stranges entsprechen den Farben
der Stecker an den jeweiligen
Magnetventilen.

SSP 176/30

Das Magnetventil N 88
ist ein JA/NEIN Ventil.

Gang N88
1 X
2
3H
3M
4H X
M X X = EIN
SSP 176/31
Das Magnetventi N 89
ist ein JA/NEIN Ventil.
Gang N89
1 X
2 X
3H
3m
4H
bl X = EIN

SSP 176/32

28



Auswirkung bei Signalausfall

&

Eigendiagnose ,Fehlermeldung

Elektrische Schaltung

7 Ausgangsspannung N88

8 Ausgangsspannung N89

Fallt ein Magnetventil aus, geht das Steuerge-
rat in den Notlauf.

Magnetventil N88 - N89
~Unterbrechung/KurzschluR nach Plus

"

Magnetventil N88 - N89
~Kurzschlul® nach Masse”

J 217
7 8 26 2503 S 233 34
VIR " S R A T
i
| I {—I\‘ i
.
SN B VR B
: tl it i i it
TR
N8g  |N89 _
31
SSP 167/33
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Das Magnetventil N 90

ist ein JA/NEIN Ventil. N30
Es steuert die Kupplungs- und Brems-
betatigungszeit. Es ermoglicht komfortables
Schalten der Kupplungen und Bremsen.
SSP 176/34
Auswirkung bei Signalausfall Fallt dieses Magnetventil aus, geht das Steuer-

gerat in den Notlauf.

Das Magnetventil N 91
ist ein Modulationsventil.

Es wird zur Betatigung der
Uberbriuckungskupplung angesteuert.

SSP 176/35

Auswirkung bei Signalausfall Die Wandleriberbriickung wird nicht betéatigt.

30



Das Magnetventil N 93

ist ein Modulationsventil .

Es steuert den ATF-Oldruck der Kupplungen
und Bremsen, abhéangig von der Stellung des
Gaspedals (Drosselklappenpotentiometer
G69).

Zum schnellen Ansprechen des Ventils ist eine
hohe Spannung noétig. Nachdem das Ventil zu
arbeiten begonnen hat, ist die hohe Spannung
nicht mehr erforderlich. Die Spannungsversor-
gung fiir das Magnetventil N90 erfolgt Uber
den Vorwiderstand.

Der Vorwiderstand N 207

Der Vorwiderstand N207 baut die Spannung
am Magnetventil N93 ab und verhindert so
eine hohe Warmeentwicklung am Magnet-
ventil.

Auswirkung bei Signalausfall

Eigendiagnose ,Fehlermeldung”

A
® . ssP176/118

Elektrische Schaltung

2 Ausgangsspannung Vorwiderstand
3 Ausgangsspannung N93
25 Ausgangsspannung N91
26 Ausgangsspannung NS0
SSP 176/38

SSP 176/36

Die Regelung des Oldruckes wird nicht ausge-
flhrt. Hoher Schaltdruck (harte Schaltungen).

Magnetventil N90, N91, N93
~Unterbrechung/Kurzschluf3 nach Plus”

Magnetventil N90, N91, N93
~Kurzschluf® nach Masse”

J 217
7 8 26 25 Jo2 33 34
& & & &b 4 i U
N90 |[N91 N93
7
X‘% X X‘% X

31



Das Magnet fiir
Wahlhebelsperre N 110

befindet sich am Wahlhebel.

Eigendiagnose ,Fehlermeldung*

SSP 176/119

Elektrische Schaltung

6 Ausgangsspannung
23 Signalleitung

45 Signalleitung

15 Klemme 15

32

Magnet fiir Wahlhebelsperre N110
SSP 176/39
Der Magnet fur Wahlhebelsperre verriegelt
den Wahlhebel und verhindert das unbeab-
sichtigte Einlegen einer Fahrstufe.

Zum Entriegeln muf3 die Bremse betatigt
werden.

f

Wird im Fehlerspeicher nicht bericksichtigt.

J 217

N 110

L

15
—_——

SSP 176/40



Das Relais fiir AnlaBsperre J 207

befindet sich auf dem Zusatzrelaistrager.
Es verhindert das Starten des Motors bei
eingelegter Fahrstufe.

Eigendiagnose ,Fehlermeldung”

Elektrische Schaltung

D/50 vom Zindanlaf3schalter
B/50 zum Anlasser

Braune In der Stellung P und N des

Leitg. Multifunktionsschalters wird das
Relais J207 Uiber die braune Leitung
angesteuert.

Relais flir
AnlaBsperre J207

SSP 176/41

Wird im Fehlerspeicher nicht berticksichtigt.

J 217
42 40 41 44 43 19 18

?-‘RTNTDTSTZ‘.I"T'I:.J'"“:F125

J207

31

SSP 176/42
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Die Geschwindigkeitsregelanlage

erhalt die Spannungsversorgung vom
Automatikgetriebesteuergerat.

In den Wahlhebelstellungen D und 3 kann
tber 30km/h mit der Geschwindigkeitsregel-
anlage gefahren werden.

Das Steuergerat des Automatikgetriebes

unterbricht die Stromversorgung, wenn
in P, R, N, 1 und 2 geschaltet wird.

Eigendiagnose , Fehlermeldung”

Elektrische Schaltung

28 Ausgangsspannung

34

SSP 176/43

Wird im Fehlerspeicher nicht berlcksichtigt.

J 217
28

GRA

SSP 176/44




Zusatzsignale

Zum Motorsteuergerat

Das Getriebesteuergerat teilt dem Motor-
steuergerat mit, wann es schalten will.

Nach diesem Signal verstellt das Motorsteuer-
gerat die Zlindung in Richtung ,spat”

und reduziert so das Motordrehmoment.
Durch die Reduzierung des Motordreh-
moments wird die Schaltqualitat

verbessert. Die Schaltungen werden weicher.

Fir die Reduzierung des Motordrehmomentes
mit anschlieRender Schaltung wird lediglich
1/2 Sekunde bendtigt.

Zur Klimaanlage

Das Getriebesteuergerat signalisiert der Klima-
anlage den betéatigten Kickdown Schalter.

Die Klimaanlage wird daraufhin fiir ca. 8 sek.
abgeschaltet.

So steht dem Motor zur Beschleunigung eine
héhere Leistung zur Verfligung.

Nach dem Motorstart wird die Klimaanlage
flir 8 sek. abgeschaltet. Dadurch wird der
Motor nach dem Start weniger belastet.

Getriebesteuergerat

Schalt-
vorgang

uT

SSP 176/61
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Bauteile

B/50 Anlasser (Klemme 50)

D/50 ZindanlaBschalter (Klemme 50)

F Bremslichtschalter

F8 Kick-Down-Schalter

F125 Multifunktionsschalter

G38 Geber fiir Getriebedrehzahl

G40 Geber fir Motordrehzahl

G638 Geber flir Fahrgeschwindigkeit

G69 Drosselklappenpotentiometer

G93 Geber fiir Getriebeoltemperatur

J207 Relais flir AnlaBsperre

J Steuergerat flir Motor

J217 Steuergerat fir automatische
Getriebe

L79 Lampe flir Scala Schaltbetatigung

M16 Lampe flr Rickfahrleuchten

M9/M10 Lampen fiir Brems- u. SchluRlicht

N88 Magnetventil

N89 Magnetventil

N90 Magnetventil

N91 Magnetventil

N93 Magnetventil

N207 Vorwiderstand

N110 Magnet flir Wéahlhebelsperre

S Sicherung

Zusatzsignale

1 Klimaanlage

2 Geschwindigkeitsregelanlage

Farbkodierung

Eingangssignal
Ausgangssignal
Plus

Masse

37



Die Eigendiagnose

tiberwacht elektrisch die Signale der Senso-
ren, die Ansteuerung der Aktoren und flhrt
eine Eigenprufung des Steuergerates durch.

Tritt ein Fehler auf, werden Ersatzfunktionen
bereitgestellt und Fehlerbeschreibungen im
nichtflichtigen Speicher des Steuergerates
abgelegt. So bleiben die Fehler auch bei abge-
klemmter Batterie und abgezogenem Stecker
des Steuergeréates erhalten.

Das Fehlerauslesegerat V.A.G 1551

Folgende Funktionen sind in der Daten-
Ubertragung unter dem

~AdreBwort 02 Getriebeelektronik”
maglich:

01 - Steuergerateversion abfragen
02 - Fehlerspeicher abfragen

04 - Grundeinstellung einleiten
05 - Fehlerspeicher ldschen

06 - Ausgabe beenden

08 - MeRwerteblock lesen

Die Eigendiagnose kann auch

mit dem V.A.G 1552 durchgefiihrt
werden, ein Ausdruck ist aber nicht
moglich.
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Funktion 01 - Steuergerateversion abfragen

Ersatzteilnummer Getriebebezeichnung : Programmstand
des Steuergerates

¢ : :

001927749 AG4 Getriebe 001 0172
Codierung 00000 WSC 00000
wird zur Zeit nicht bendtigt Werkstatt-Code
Funktion 02 - Fehlerspeicher abfragen Die farbig gekennzeichneten Sensoren und

Aktoren werden im Fehlerspeicher abgelegt.

SSP 176/49
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Funktion 04 - Grundeinstellung
Anzeigengruppennummer 001

Nach einigen Reparaturen oder Aus-
wechselungen von Bauteilen ist es
erforderlich, die Grundeinstellung
vorzunehmen.

Grundeinstellung eingeleitet

Genaue Anweisungen entnehmen
Sie bitte dem aktuellen Reparatur-
leitfaden.
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Funktion 08 - MeRwerteblock lesen Die Signale der farbig dargestellten Bauteile
kénnen im MeRBwerteblock gepriift werden.

SSP 176/51
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Die Mechanik

Motordrehmo

42

hat die Aufgabe, das Drehmoment des Motors
aufzunehmen und tGber den Achsantrieb an die
Rader weiterzugeben.

Der Ravignaux-Planetenradsatz stellt in Ver-
bindung mit den Kupplungen und Bremsen
die Gang-Ubersetzungen her.

Der Achsantrieb gibt das Drehmoment an

die Rader weiter.

Ravignaux-Planetenradsatz

SSP 176/52



Bauteile

Freilauf = Lamellenbremse

Hydraulikzylinder Lamellenkupplungen
Bremsband g—=Tnyl K1
B2 K2

K3

SSP 176/58
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Bauteile

Drehmomentwandler
mit Uberbriickungskupplung

Die ATF-Olpumpe

saugt das Ol aus der Olwanne des Automatik-
getriebes an.

In der Pumpe wird es verdichtet und zum
Schieberkasten gedruckt.

Sie ist als Trochoidenpumpe ausgefiihrt.

Der Antrieb erfolgt vom Motor tiber

das Pumpenrad des Drehmomentwandlers.

Schieberkasten
mit Magnetventilen

A4

Pumpenantrieb

Saugseite

Druckseite
Verteilen

SSP 176/56

SSP 176/57
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Bauteile

Planetenradsatz
Zur besseren Erkennung der Funktion sind nur

ein kurzes und ein langes Planetenrad
gezeichnet.

Achsantrieb

SSP 176/63

\

SSP 176/37
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Bauteile

Das Medium

in der Hydraulik ist das ATF-OI. Das ATF-Ol :
Durch das ATF-Ol wird tber den Drehmoment-
wandler die Kraft des Motors an das Getriebe Nimmt das Drehmoment des Motors auf
‘ge'tirgegeb?n-_r cierElnt und gibt es an das Getriebe weiter.
as Automatic Transmission Flui izt 0 :
wird im Getriebe sehr stark belastet. Daher Heldtigreia Schaigheder Bremsenung
ist es dringend erforderlich immer das vor- Kupplungen.
geschriebene ATF-OI zu verwenden. * Nimmt die entstehende Warme auf und
gibt sie an die Umwelt ab.

* Schmiert alle im Getriebe drehenden Teile.

Falsches ATF-Ol kann zur Zerstérung
des Getriebes nach wenigen Kilome-
tern fihren.

ATF-Olpumpe

SSP 176/55
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Kupplung

ATF-Olpumpe

| Gangschieber

Schieberkasten I

Magnetventil

Hauptdruckschieber

ATE-Olfilter |

Saugseite

Olwanne
Saudfilter

———®  Schieberkasten

—®  Saugseite Pumpe

Druckseite und Verteilen
Druckseite
—P Schieberkasten

L= Druckschieber
— Druckschieber

Magnetventile

g Schieber

» Kupplungen

Legende:

I saugseite
— Druckseite/Verteilen

SSP 176/121

Saug-
seite -
Pumpe '
Saug- L
filter Schieber-
I ] Cikasten
Ol- |]
wanne SSP 176/121
Druck-
seite
Pumpe l
I (7 Kupplung

Schieber: \& _ i l

‘l = —. — ~ “Schieber-
Druck- kasten
schieber

_ '. -Magnetventil
' i ] SSP 176/121
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Hydraulischer Kraftverlauf

Die Uberbriickungskupplung ist geéffnet

Der Drehmomentwandler tbertragt die Kraft
des Motors hydraulisch und gibt sie an das

Getriebe,
Motor . S | | ‘ | H | Kupplung K1 Kupplung K3
4
Turbinen- Pumpen-
rad i £ rad
)Ny
1
/ Turbinenwelle
SSP 176/62
Uberbriickungskupplung Turbinenrad
geoffnet

= Pumpenrad

Wandler-

gehause Turbinenwelle

SSP 176/65
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Mechanischer Kraftverlauf

Die Uberbriickungskupplung ist geschlossen

Die Motorleistung wird durch den Reibbelag
der Uberbriickungskupplung mechanisch zum
Getriebe Ubertragen.

o

Motor | |I| |I| | Kupplung K1 Kupplung K3

Wandlerge- Uber-
hiuse brickungs-
kupplung

Turbinenwelle

SSP 176/64
Uberbriickungskupplung
geschlossen
r :
w7 |
\\ , '
E B\ 7
= é -:.:-:: - — =]
S
;i?ané'ﬂ:g Turbinenwelle
SSP 176/63
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Der Drehmomentwandler

Der Drehmomentwandler (ibertragt das
Drehmoment des Motors zum Getriebe.

Bei geschlossener Uberbriickungskupplung
wird das Drehmoment mechanisch durch
den Reibbelag der Kupplung weitergegeben.

Eine weitere Aufgabe des Drehmoment-
wandlers ist der Antrieb der ATF-Olpumpe.

Die Uberbriickungskupplung

Die Uberbriickungskupplung ist

im Drehmomentwandler eingebaut.

Die Uberbriickung des Drehmomentwandlers
erfolgt im 3. und 4. Gang.

Bei defekter Uberbriickungskupp-
lung wird der Drehmomentwandler
gewechselt.
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Drehmoment des Motors

|y

 Getriebe

Pumpenantrieb

SSP 176/124

Reibbelag
der
Kupplung . -

SSP 176/68



Die Uberbriickungskupplung
ist gedffnet

ATF-Oldruck wird tiber den Uberbriickungs-
kupplungs-Schieber im Schieberkasten zum
Kanal A und somit vor die Uberbrtckungs-
kupplung geleitet.

Das Magnetventil N91 ist stromlos.

Die Uberbriickungskupplung schlieRt

Zum SchlieRen der Uberbriickungskupplung
wird das Magnetventil N91 angesteuert.
Dadurch wird der Uberbrickungskupplungs-
Schieber betatigt und das ATF-OIl wird nun
durch den Kanal C hinter die Uberbriickungs-
kupplung geleitet. )

Kanal A ist ge6ffnet. Dadurch ist der Oldruck
auf der Riickseite der Uberbriickungskupplung
héher als auf der Vorderseite der Uber-
briickungskupplung.

Die Uberbriickungskupplung schlieRt weich
und ruckfrei.

Der Druck des ATF-Ols wird durch das
Magnetventil N91 geregelt.

Uber-
briickungs-

kupplung
geoffnet

Vorderseite -
der Uber-
briickungs-

kupplung ""‘.=:

Uber-
brickungs-
kupplungs-
Schieber

Uber-
briickungs-
kupplung
geschlossen

Vord_prseite
der Uber-
briickungs-

Olzuflul
Druck

kupplung |

J217

SSP 176/69

Riickseite der
Uber-
briickungs-
kupplung

Uber-
briickungs-
kupplungs-
Schieber

Olzuflul
Druck

SSP 176/70
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Die Lamellenkupplung K1, K2, K3

Das SchlieBen der Kupplung

ATF-Ol wird in den Raum vor den Kolben
gedrlickt. Das Kugelventil schlief3t.

Das ATF-OI betétigt den Kolben gegen den
Druck der Feder. Die Kupplung schlief3t.

Das Offnen der Kupplung

Der ATF-Oldruck wird abgebaut. Das Kugel-
ventil im Kolben ist durch die sich drehende
Kupplung (Zentrifugalkraft) geoffnet.

Die Feder driickt den Kolben in die Ausgangs-
lage zurtick. Luft aus dem Kupplungsraum
drickt durch das geoffnete Kugelventil Restol
aus dem Raum vor dem Kolben.

Das Kupplungsspiel stellt sicher,
dal? die Kupplung unbetatigt

nicht schleift.

Nach einer Reparatur der Kupplung
muld das Spiel eingestellt werden.
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Kolben
Kugelventil

SSP 176/ 73

Kupplungs-
spiel

==

’—Kugelventil

SSP 176/ 72



Die Lamellenbremse B1

Die B1 ist eine Lamellenbremse.

Sie halt den Planetentrager fest.
Die Betatigung ist fast identisch mit der
einer Lamellenkupplung.

Im Rickwartsgang und nur im
1.Gang der Wahlhebelstellung 1

ist die Bremse betatigt.

Durch das Festhalten des Planeten-
tragers kann im 1.Gang mit
Motorbremse gefahren werden.

Das Bremsspiel stellt sicher, dal3
die Bremse nicht schleift.

Auch das Bremsspiel mul3 nach
einer Reparatur eingestellt werden.

Bremse geschlossen

Getriebegehause

Kolben lamellen

Bremsgehause

SSP 176/ 75

Bremse geoffnet

Getriebegehause

Kolben

lamellen

Bremsgehause

SSP 176/120
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Das Bremsband B2

Die B2 ist ein Bremsband. Sie wird
durch einen Hydraulikzylinder betatigt.

Das Bremsband halt Gber die Kupplung K2

das vordere Sonnenrad im 2. und 4.Gang fest.

Bremsband

SSP 176/ 77
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vorderes
Sonnenrad

SSP 176/ 95

4.Gang-
Betatigungskolben

2.Gang-
Betatigungskolben

Kolbenschaft

SSP 176/ 76



2. Gang - Betrieb

Durch ATF-Oldruck auf den
2.Gang-Betatigungskolben wird

der Kolbenschaft verlangert, nach unten
gedrickt.

Das Bremsband wird gespannt.

Die Drehbewegung der K2 wird unterbrochen
und das vordere Sonnenrad festgehalten.

3. Gang - Betrieb

Durch den Freigabedruck bewegt sich der
2.Gang-Betatigungskolben in seine Ausgangs-
lage zurtick.

Das Bremsband ist gedffnet, die Kupplung
und das vordere Sonnenrad drehen.

4. Gang - Betrieb

Durch den ATF-Oldruck auf den
4.Gang-Betatigungskolben wird der Kolben-
schaft wieder nach unten gedriickt.

Das Bremsband wird durch den
Kolbenschaft gespannt.
Die Drehbewegung wird unterbrochen.

Getriebe-
gehause

2.Gang-
Betatigungs- =
druck SGang:
Betatigungs-
kolben

Feder
Kolbenschaft

+— Getriebe-
' gehause

I
Bremsbhand
SSP 176/78

Getriebe-
Foder gehduse
3.Gang-
Freigabe- =

Getriebe-
gehause

SSP 176/79

4.Gang-
Betatigungs- =)

druck gungs-

Kolbenschaft

Getriebe-
gehause

SSP 176/80
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Der Freilauf

Der Freilauf ist als Klemmkaorperfreilauf
ausgelegt.

In Sperrrichtung
stellen sich die unsymmetrisch geformten

Klemmkdérper auf und halten den Freilauf fest.

Damit wird das Drehen des Planetentragers
verhindert.

Der 1.Gang wird mit Motorbremse gefahren.
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Freigabe /-__—_\P
\

\:' "

nicht- hicE | !

geklemmter ' —

Zustand rolae) | )

LB BRI

-—--____-___;'N.‘_‘_

i

Sperrichtung

geklemmter
Zustand
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Fiir das 4-Gang Automatikgetriebe 001 wird

wie beim AG4 ein 4z verwendet.

Abtriebsrad

kurzes
Planetenrad

langes,
gestuftgs vorderes
Planetenrad Sonnenrad

Planeten- hinteres
trager Sonnenrad
Abtriebsrad
SSP 176/ 81

kurzes
Planetenrad

—— langes, gestuftes
Planetenrad

Planeten-
trager

L hinteres
Sonnenrad

vorderes

Sonnenrad
SSP 176/ 82
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Entsprechend der eingelegten Fahrstufe wer-
den vom Steuergerat, tiber die Magnetventile
im Schieberkasten, die Kupplungen und Brem-
sen geschaltet.

Abtriebsrad ——

A

i
3

T
Y,

F

A EREN
[T ST
7]

e
o

vorderes
Sonnenrad
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Die Kupplungen K1, K2 und K3 geben die Kraft
weiter an den Planetenradsatz.

kurzes ___ langes, gestuftes
Planetenrad Planetenrad

—— Planetentrager

« Die Bremse B1 hélt den Planetentrager fest

s Die Bremse B2 halt das vordere Sonnenrad
fest

« Die K1 treibt das hintere Sonnenrad

e Die K2 treibt das vordere Sonnenrad

* Die K3 treibt den Planetentrager

SSP 176/83

hinteres
Sonnenrad
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Wahlhebelstellung ,D“
1.Gang

Pumpenrad

Turbinenrad _: '

K3
Planeten-
trager
hinteres
Sonnenrad SSP 176/87

Pumpenrad

: Turbinenrad
Kupplung K1 treibt das
R -

hintere Sonnenrad
’:F der Planetentrager stiitzt sich auf

I: dem Freilauf ab

Magnetventil N88 angesteuert

Wahlhebelstellung ,D”
2.Gang

Pumpenrad

Turbinen- |
rad 1

vorderes il > hinteres
Sonnenrad Sonnenrad SSP 176/88

,: Pumpenrad
: Turbinenrad

vordere Sonnenrad
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Wahlhebelstellung ,,D”

3.Gang
hydraulisch

Pumpenrad

Turbinen-
rad

Planeten-
trager

AN ai'l >
s DAY,

hinteres Sonnenrad
SSP 176/89

: Pumpenrad
I:Turbinenl’ad

Kupplung K1 treibt das
E— hintere Sonnenrad
l: K3 treibt den Planetentrager

(gesamter Planetenradsatz dreht)

Wahlhebelstellung ,D”
3.Gang

mechanisch mit Uberbriickungskupplung

Wandler-
gehause

Pumpenrad

K 3

Planeten-

Turbinen- trager

rad

hinteres Sonnenrad
SSP 176/90

Wandlergehause
l: Uberbrickungskupplung

weitere Kraftliibertragung ist iden-
|:tisch mit dem 3.Gang hydraulisch

Magnetventil N91 angesteuert
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Wahlhebelstellung ,,D”
4.Gang
hydraulisch

Pumpenrad

Turbinen-
rad

Planeten-
trager

vorderes
Sonnenrad

: Pumpenrad
Turbinenrad
|:> Bremse B2
: halt das vordere
Sonnenrad

——® Kupplung K3 treibt den
I: Planetentrager

SSP 176/91

Magnetventil N88 angesteuert

Wahlhebelstellung ,,D“
4.Gang

mechanisch mit Uberbrﬂckungskupplung

Pumpenrad

Wandler-
gehause

K3
Turbinen- tr}lé?n:rten'
rad g
vorderes
Sonnenrad SSP 176/92

Wandlergehause
: Uberbriickungskupplung

weitere Kraftlibertragung ist iden-
I: tisch mit dem 3.Gang hydraulisch

Magnetventil N88 angesteuert

.. Magnetventil N91 angesteuert

62



Wahlhebelstellung ,,R”

R.Gang
Turbinen-
rad
]]Ks
Planeten-
5 trager
vorderes i
Sonnenrad = ‘ SSP 176/93
l: Pumpenrad
Turbinenrad
=

Kupplung K2 treibt das
I———: vordere Sonnenrad
Bremse B1 halt den Planetentrager

Wahlhebelstellung ,,1”
1.Gang

mit Motorbremse

Pumpenrad Freilauf

Turbinenrad

ET{a

1l Planeten-

- = 5 trager
hinteres
Sonnenrad SSP 176/87a

— Pumpenrad

Tibinsnrad 1 Magnetventil N88 angesteuert
:: Kupplung K1 treibt das

hintere Sonnenrad :
[:D' Bremse B1 Magnetventil N89 angesteuert

halt den Planetentrager
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Die Kraftiibertragung vom Planetengetriebe
iiber die Achsen auf die Rader

Ravigneaux-
Planetenradsatz

Planetengetriebe

ANRIASRAN

| I
|
| E _ Abtriebsrad
= Antriebsrad
— ]
5 = g ™ = 5
Triebwelle TE—
J===
=
=
ﬁ I:l.' %"
y ¢ IR =)
Differenzialgetriebe
Ausgleichgetriebe

SSP 176/94
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fie

Welche Génge konnen nach dem Ausfall des Steuergerates durch die Betatigung des
Wahlhebels geschaltet werden?

Der Riickwartsgang
Der 3. Gang

Der 1. Gang

Zur einwandfreien Funktion benotigt das Automafikgetriebesteuergerét Signale von
8 Sensoren. Kreuzen Sie an, welche Sensorsignale iiber das Steuergerat des Motors
gehen.

Kickdown Schalter F8
Multifunktionsschalter F125
Hallgeber G40

Geber fir Getriebedrehzahl G38
Bremslichtschalter F

Geber fiir Getriebedltemperatur G93
Geber fur Fahrgeschwindigkeit G68

Drosselklappenpotentiometer G69



Dem Modulationsventil N93 ist der Vorwiderstand N207 vorgeschaltet. Welche Aufga-
ben hat der Vorwiderstand?

Der Vorwiderstand stellt sicher, dal® das Modulationsventil zum richtigen Zeitpunkt

angesteuert wird.

Uber den Vorwiderstand wird, nachdem das Magnetventil begonnen hat zu arbeiten,
Spannung abgebaut. So wird eine hohe Warmeentwicklung am Magnetventil verhin-

dert.

Welche Auswirkungen hat der Ausfall des Drehzahlsignals vom Hallgeber G40 auf das
Automatikgetriebe?

Der 4. Gang wird nicht geschaltet.

Die Wandlertiberbriickungskupplung wird nicht betéatigt.

Das Steuergerat geht in den Notlauf.

Der Multifunktionsschalter F125 erfaRt die Stellung des Wahlhebels und gibt sie an
das Steuergerat weiter. Welche Auswirkungen hat der Ausfall des Schalters?

Der Motor kann nicht mehr gestartet werden.

Es konnen keine Schaltungen mehr ausgeflihrt werden.

Die Riickfahrleuchten kénnen nicht mehr eingeschaltet werden.
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Der Geber fiir Getriebedltemperatur G93 priift standig die Temperatur des ATF-Ols.
Welche Auswirkungen hat es, wenn der Geber eine Temperatur von unter -20°C
erkennt?

Keine Auswirkungen

Harte Schaltungen

Der 4. Gang wird nicht geschaltet.

Welche Beanstandungen hat der Kunde, wenn der Geber fiir Getriebedrehzahl G38
ausgefallen ist?

Das Getriebe schaltet nicht in den 4. Gang.

Die Schaltungen sind hart.

Die Rlickfahrleuchten funktionieren nicht.

Welches Magnetventil wird zum SchlieBen der Uberbriickungskupplung angesteuert?

Magnetventil N90

Magnetventil N91

Magnetventil N89
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10.

Nach dem Wechsel welcher Bauteile muR eine Grundeinstellung des Automatikgetrie-
besteuergerates durchgefiihrt werden?

Nach dem Wechsel der Drosselklappeneinheit.

Nach dem Wechsel des Motorsteuergerates.

Nach dem Motorwechsel.

Nach dem Wechsel des Getriebesteuergerates.

In welchen Gangen wird die Uberbriickungskupplung geschlossen?

Im 1. und 2. Gang

Im 2., 3. und 4. Gang

Im 3. und 4. Gang
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Notizen

Antworten
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