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1,41-4V Motor

Konstruktion und Funktion
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Der 1,41-4V Motor

Er erweitert das Leistungsangebot des Polo auf
74kW/100PS.

Die Mechanik und das Motormanagement
Magneti Marelli 1AV sind von den bisherigen
Motoren groftenteils Ubernommen worden.

SER18707

In diesem Programm zeigen wir lhnen die
Anderungen an der Mechanik des bisherigen
1,41 Motors und des Magneti Marelli 1AV
Motormanagements.

Es werden auch die MaBnahmen gezeigt,
mit denen die Fahrzeug-Auliengerausche
reduziert wurden.
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vorgesehenen KD-Literatur.
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Motordaten

Der 1,41-4V Motor

Motorkennbuchstabe
Bauart

Hubraum
Verdichtung
Gemischaufbereitung
und Zundung
Abgasreinigung
Kraftstoff

: AFH

: Vier-Zylinder-Reihenmotor
: 1390 cm?

: 10,531

: Magneti Marelli 1AV

: Katalysator mit Lambdaregelung, Abgasruckfihrung
: Super-Plus 98 ROZ

T
"mll Ersatzweise kann auch Super-Bleifrei mit 95 ROZ, bei
; geringer Leistungsminderung, gefahren werden.

S5Fi187/02



Leistungskurve Leistung

= T Die hiochste Leistung von 74 kW/100PS bietet
i;; 70 der Motor bei einer Drehzahl von B000 1/min.
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Drehzahl [1/min]
1000 2000 3000 4000 5000 8000 7000
SS5P187/03

Drehmomentkurve Drehmoment
E =0 Das maximale Drehmoment von 128 Nm
= wird bei 4500 1/min erreicht.
E i Uber den Drehzahlbareich von 2800 1/min bis
E 6000 1/min hat der Motor noch
E mindestens 90% des maximalen
‘E 130 Drehmoments.
fa

120

110

100

a0

Drehzahl [1/min]
1000 2000 3000 4000 5000 &000 7000

S5P187/04



_—

Anderungen

Die Anderungen im Uberblick

i 14 VR
SSP187/07
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Zylinderkopf

Der Zylinderkopf mit 4-Ventil-Technik.

Zylinderkopfdeckel
Der Zylinderkopfdeckel mit fest

verbundener Zylinderkopfdeckel-
Dichtung.

MNockenwellenantrieb

Beide Mockenwellen werden Uber
Zahnrader vom Zahnriemen angetrieben.

Spannrolle

Die Laufflache der Spannrolle ist neu.

Abgasrickfiihrung (AGR)

Die Abgasrickfiihrung senkt den
Kraftstoffverbrauch und den
Stickoxid-Ausstols.



Keilrippen-Riemenscheibe

Zahnrad der
Kurbelwelle

B Die Keilrippen-Riemenscheibe wird jetzt
" mit einer Schraube am Zahnrad der
Kurbelwelle befestigt.

Keilrippen-
Riemenscheibe

Vorteil: Die Keilrippen-Riemenscheibe

LA : R S kann leichter an- und abgebaut
Schraube = i nstban:
M = ' Mit dieser Schraube wird auch das
Zahnrad an der Kurbelwelle befestigt.
Luftfilter

Rohr fur
Kurbelgehause-
Gase

Die Rippen am Luftfilterdeckel und die
trichterférmige Ansaugluft-Zufihrung
reduzieren die Ansauggerausche.

Die Gase aus dem Kurbelgehause werden
durch ein Rohr am Luftfiltereinsatz
wvorbeigefiihrt. Dadurch wird verhindert,
dal der Luftfiltereinsatz verdit.

trichterférmige Luftzufiihrung S5P187/11

Saugrohr
Saugrohr- Das Saugrohr besteht aus 6 miteinander
Hinterteil 0 verschraubten Bauteilen.

Saugrohrvorder- und hinterteil sind aus
Aluminium-Druckgul® gefertigt.

Die vier Ansaugkrimmer aus Aluminium
werden im SandguB-Verfahren hergestelit.

m‘; Das Saugrohr darf nicht zerlegt werden,
55P187/12 weil man nicht sicherstellen kann, dal3 es

Ansaugkrimmer anschliefend wieder dicht ist.
o
et

Saugrohr-
Vorderteil



Der Ventilwinkel

Der Ventilwinkel ist wichtig fir den Antrieb der Nockenwelle.

Ventilwinkel 28"

Der Abstand der beiden Nockenwellen ist zu
gering, um beide Wellen direkt mit dem
Zahnriemen anzutreiben.

Die Grol3e eines Nockenwellenzahnrades
richtet sich nach der Grofie des Zahnrades der
Kurbelwelle. Ein Ubersetzungsverhéltnis von
2:1 muf3 eingehalten werden.

Das Zahnrad der Kurbelwelle darf einen
bestimmten Durchmesser nicht unter-
schreiten, um einen ginwandfreien Antrieb
des Zahriemens zu gewahrleisten.

Deshalb wird die EinlaB-Nockenwelle mit einer
Kette von der Auslal3-Nockenwelle .
angetrieben. SSP187N13

Ventilwinkel 43,4

Dieser Winkel vergrofRert den Abstand
zwischen den beiden Nockenwellen.
Dadurch kann jede Nockenwelle tber ein
eigenes Zahnrad vom Zahnriemen
angetrieben werden.

Vorteil: - Die zusatzlichen Toleranzen im
Kettentrieb entfallen.
- Die Herstellungskosten des
Zylinderkopfes sind niedriger.
- Die Form des Brennraumes
verbessert sich (halbkugelahnlich).

S5P187/14



Der Zylinderkopfdeckel

Die Zylinderkopfdeckel-Dichtung ist fest
mit dem Zylinderkopf-Deckel verbunden.

Vorteil: - Nur eine abzudichtende
Flache, dadurch weniger
Probleme mit der Dichtheit.

Zylinderkopfdeckel
feste Verbindung

abzudichtende

Zylinderkopfdeckel-
Flache

Dichtung
Zylinderkopf

S5P187/15

™
_'| Bevor Sie den Zylinderkopfdeckel anbauen,
beachten Sie bitte den Reparaturleitfaden,




Der Zahnriemenverlauf
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MNockenwellenantrieb

Beide Mockenwellen werden Uber Zahnrader
von einem Zahnriemen angetrieben.

Umlenkrolle

Sie teilt die Spannldnge des Zahnriemens
zwischen dem Zahnrad der AuslalR-Nocken-
welle und dem Zahnrad der Kurbelwelle auf.
Das verhindert, dals der Zahnriemen flattert
und Gerausche erzeugt.

JZ A [
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O

Spannrolle

Die Laufflache der Spannrolle besteht aus
Kunststoff und hat ein besonderes
Wellen-Profil.

10

Markierungen
fir Steuerzeiten

Zahnrad Zahnrad

EinlaBnockenwelle

Kiahlmittel-
pumpenrad

Spannrolle mit
Wellen-Profil

Zahnrad der Kurbelwelle

AuslaBnockenwelle

Umlenkrolle

S55P187/16



Ansicht Draufsicht
—_
S5P187/17 1
aleiche
Spannlénge
Ansicht Draufsicht
S5P187/18 K
kurze lange

Spannlange

SSP187/18

lange kurze
Spannlange

Die Spannrolle

Ohne Wellen-Profil:

Im mittleren Drehzahlbereich entstehen
am Zahnriemen zwischen der Spannrolle
und den benachbarten Zahnradern hohe
Schwingungen.

Sie sind im Fahrzeug als Heulgerausch zu
horen.

Mit Wellenprofil:

Die Schwingungen des Zahnriemens dndern
sich mit der Spannlange und der Vorspann-
kraft. Die Vorspannkraft ist vorgegeben.

Durch die besondere Form der Spannrollen-
Laufflache wird der Zahnriemen in sich
verdreht. Es ergeben sich so wechselnde
Spannléangen zu den benachbarten
Zahnradern.

Vorteil: - Die entstehenden Schwingungen

vom Zahnriemen sind
unterschiedlich hoch und
uberlagern sich.

Dadurch kemmt es nicht zu den
Heulgerauschen.

1



Die MaBRnahmen zur
Gerauschreduzierung

Auf dieser Doppelseite werden lhnen die
MaBnahmen gezeigt, mit denen die Gerausch-

Vorschriften ab 7/96 erfiillt werden.

Bauteil

Abgasmindung

vorderes Abgasrohr

Warmluftfangblech

12

SSP18720-22

Die MafRnahmen sind in der akustischen Rang-
folge aufgelistet.

MaBnahmen

Versuche haben gezeigt, dald das Abgasrohr
mit einem Durchmesser von 45 mm die
geringsten Gerdusche an der Abgasmundung
verursacht.

Der Vor- und Nachschalldampfer sind an die-
sen Durchmesser angepalst.

Das vordere Abgasrohr hat eine gerausch-
dampfende Zwischenlage aus 5 mm dickem
Keramikflies.

Das Warmluftfangblech am Abgaskriummer ist
doppelwandig. Es hat eine Zwischenlage aus

Keramikflies.

Dadurch werden die vom Blech ausgehenden

Gerausche gedampft.



Bauteil

Motorkapsel

Reifen

Ansaugmundung

Deckeldampfung

MaBnahmen

Die Motorkapsel aus Kunststoff schlielit den

Olwannenbereich nach unten ab.
Die Gerdusche aus dem Motorraum werden so

von der Umwelt ferngehalten.

Das Profil des Reifens vermindert die
Abroll-Gerausche

Der verringerte Querschnitt der Ansaug-
mindung vermindert die Ansauggerausche.

Die Deckeldampfung bewirkt, dal} die
Motorgerausche gegeniber der Umwelt
abgeschirmt werden.

SSP187/23-26
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Sensoren

Geber Fiir Saugrohrdruck G71
und
Geber fur Ansauglufttemperatur G42

Hallgeber G40

Geber fiir
Geschwindigkeitsmesser G22

Steuergerat mit Anzeigeeinheit im
Schalttafeleinsatz J285

Lambda-Sonde G39

Klopfsensor G61

Geber fur KihImitteltemperatur G62

Drosselklappensteuereinheit J338

mit
Drosselklappensteller-Potentiometer
Gas

Drosselklappen-Potentiometer G639 und
Leerlaufschalter F60

Zusatz-Eingangssignale
Klimaanlagen-Kompressor-Signal
Klimaanlagen-Signal

14




Motorsteuergerat J382

S55P187/27

Aktoren

Zindtrafo N152
mit
Endstufe fiir Zindtrafo N157

Einspritzventile N30 - N33

Kraftstoffpumpenrelais J17

Magnetventil fiir
Aktivkohlebehalter N80

Drosselklappensteuereinheit J338
mit
Drosselklappensteller V60

Ventil fiir Abgasriickfiilhrung N18

Zusatz-Ausgangssignale
Matordrehzahl-Signal
Klimaanlagen-Kompressor-Signal

Diagnoseanschluls

und

Steuergerat fur
Wegfahrsicherung J362

15



Abgasriickfiihrung (AGR)

Bei dem 1,41-4V Motor wird die Abgasrick-
fihrung hauptsachlich eingesetzt, um den
Kraftstoffverbrauch zu senken.

Funktionsweise:

1. Das Motorsteuergeréat steuert das Ventil flr
Abgasriickfihrung N18 an.

2. Das Ventil fur Abgasriickfuhrung offnet.

3. Der Saugrohrunterdruck liegt dadurch am
Abgasruckfuhrungs-Ventil (AGR-Ventil) an.

4. Das AGR-Ventil offnet.

5. Das Abgas wird zum Saugrohr gefihrt.
Es wird hinter der Drosselklappe eingeleitet
und vermischt sich dort mit der
angesaugten Frischluft,

Der NO,-Ausstold wird weiter vermindert, doch
auch ohne AGR erflllt dieser Motor die
gesetzlichen Abgas-Grenzwerte fir NO,.

6. Durch den Anteil an Abgas im
Kraftstoff-Luft-Gemisch wird Kraftstoff
gespart und die Verbrennungstemperatur
gesenkt. Es bildet sich weniger NO,.

7. Wenn das Motorsteuergeréat das Ventil N18
schliel3t, wird das AGR-Ventil Uber einen
Filter am Ventil N18 beluftet.

8. Das AGR-Ventil schliel3t.

\ Ventil fir
Abgasrickfihrung
MN18
i AfE——————

Abgasriick-

fuhrungs- j

Ventil

EEPIB7Z8

Die Einleitung erfolgt kennfeldgesteuert.
Es wird gebildet aus:

Last-Signal
- Drehzahl-Signal

16

Bei aktivierter AGR ist die Hochstmenge an
Abgas auf 18% der Ansaugluftmenge

begrenzt.
Im Leerlauf, im Schub und wahrend des

Motorwarmlaufs wird kein Abgas zugefihrt.



AGR hilft Kraftstoff sparen

Bei einem Motor mit Abgasrickfiihrung mull
die Drosselklappe fir die gleiche Leistung
weiter geoffnet werden als bei einem Motor
ohne AGR.

Ohne Abgasrickfithrung

Beispiel: Drehzahl = 3000 1/min
Drosselklappenwinkel = o

Bei einem kleinen Winkel ergeben sich an der
Drosselklappe starke Verwirbelungen der
angesaugten Luft.

Aufgrund dieser Wirbel mu der Motor einen
gréReren Widerstand beim Ansaugen der Luft
uberwinden. Der Kraftstoff-Verbrauch erhoht
sich durch diese Drosselverluste.

Mit Abgasruckfiihrung

Beispiel: Drehzahl = 3000 1/min
Drosselklappenwinkel =

Bei einem Motor mit AGR wird der ange-
saugten Luft Abgas zugefiihrt.

Damit die gleiche Menge an Frischluft ange-
saugt wird wie bei einem Motor ohne AGR,
muf die Drosselklappe weiter gedffnet
werden.

Durch diesen gréBeren Offnungswinkel ent-
stehen an der Drosselklappe weniger Ver-
wirbelungen. Der Motor saugt die Luft gegen
einen geringeren Widerstand an.

Der Kraftstoff-Verbrauch sinkt.

S5F187/31

S5P187/32



Ventil fur Abgasruckfihrung N18

Das Ventil fir Abgasriuckfihrung N18B ist unter
einer Kunststoffabdeckung neben dem
Zindwverteiler montiert. Es ist ein elektropneu-
matisches Ventil.

Das Ventil leitet Saugrohrunterdruck oder
Atmospharendruck zum Abgasrickfiihrungs-
ventil. Dadurch wird die Abgasrickfuhrungs-
menge bestimmit.

o
&

Arbeitsweise der Abgasrickfiuhrung SSP187/33

AGR offen AGR geschlossen
Saugrohr- Qs Atmospharen-
unterdruck druck

zum AGR-Ventil

Auswirkungen bei Signalausfall

Keine Abgasrickflihrung

Eigendiagnosemeldung
Unterbrechung/ Kurzschlu® nach Masse

KurzschluB nach Plus
unplausibles Signal

18

zum AGR-Ventil

Elektrische Schaltung

MN18

S5F187/34



Das Abgasruckfihrungsventil

Das Abgasruckfihrungsventil (AGR-Ventil) ist
an den Abgaskriimmer angeschraubt.
Es leitet Abgas vom Abgaskrimmer zum

Saugrohr.
Das AGR Ventil wird tber das Ventil fur Abgas-

ruckfuhrung N 18 gecffnet oder geschlossen.

Ly

(L[ ()

S55P187/28
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Das Motorsteuergerat ermaoglicht eine umfangreiche
Eigendiagnose aller Teilsysteme und Bauteile.

SSP187/35

VA G - DGINGAG O
[ iy e e ||

A |
V.AG. 1351 g

Die Diagnose wird mit den Fehlerauslesegeraten
V.A.G. 1551 oder
V.A.G. 1652 durchgefihrt.

Folgende Funktionen.sind moglich:

SSP187436
01 Steuergerateversion abfragen 05 Fehlerspeicher l6schen
02 Fehlerspeicher abfragen 06 Ausgabe beenden
03 Stellglieddiagnose 08 Meliwerteblock lesen

04 Grundeinstellung

Funktion 02
Fehlerspeicher abfragen

Die farbig gekennzeichneten Sensoren/Aktoren werden von der Eigendiagnose uberwacht.

G42/G71 N157
N30 - N33

G40
J17
N80

G39
J338

GB1
nN18

GB2
J338 Matordrehzahl

20



Funktion 03 Stellglieddiagnose

Folgende Bauteile und Zusatzsignale werden
bei der Stellglieddiagnose angesteuert:

Drosselklappensteller VB0
Magnetventil fiir Aktivkohlebehalter NBO
- Ventil fir Abgasriickfilhrung N18
- Signal fur Motordrehzahl
- Kraftstoffpumpenrelais J17
Motor-Klima-Kompressor
elektr. Verbindung

Funktion 08 MeRwerteblock lesen

Funktion 04 Grundeinstellung

Die Grundeinstellung wird auf zwei verschie-
dene Arten durchgefihrt:

1. Die Grundeinstellung bei Zindung ..ein".
Sie muld durchgefiihrt werden, wenn:
der Motar,
das Motorsteuergerat oder
die Drosselklappensteuereinheit
ausgetauscht werden.

2. Die Grundeinstellung bei laufendem Motor
mul} durchgefihrt werden, wenn:
der Zindverteiler ausgetauscht oder
den Zundzeitpunkt beeinflussende
Reparaturen durchgeflihrt werden.

Die Signale der farbig gekennzeichneten Bauteile werden im MeBwerteblock ausgegeben.
Der MeRwerteblock ist bei der Fehlersuche sowie bei der Uberprifung der Sensoren und Aktoren

der Motorsteuerung hilfreich.

G42/G71

G40

G22
J285

G339

G62

J338

Batteriespannung
Klima-Kompressor Eing.

G g@.

nNEeo

J338

21



Legende 1,4 I-4V Motor (kennbuchstaben AFH)

I Eingangssignal ?g . ) ™
I A usgangssignal
- 2
I Masse t
E:I: IiF 1{ J17
Bauteile 'Y
1l l

F &0 Leerlaufschalter
G 6 Kraftstoffpumpe
G 22 Geber fir Geschwindigkeitsmesser
G 39 Lambda-Sonde
G 40 Hallgeber
G 42 Geber flr Ansauglufttemperatur
G 61 Klopfsensor |
G 62 Geber fiir Kiihimitteltemperatur : : ! 1 L
G B9 Drosselklappen-Potentiometer Z
G 7 Geber fur Saugrohrdruck E’E I.ZI% E!X
G 88 Drosselklappensteller-Potentiometer S N30 N3 1y N32y N33 EN18
J 17 Kraftstoffpumpenrelais
J 285  Steuergerat mit Anzeigeeinheit im

Schalttafeleinsatz 1
J 338 Drosselklappensteuareinheit 3
J 362 Steuergerat fur Wegfahrsicherung
J 382 Steuergerat fir 1AV

{Magneti Marelli 1AV) 5
N 18 Ventil fiir Abgasruckfihrung -
N 30-33 Einspritzventil Zylinder 1-4
N BD Magnetventil fur

Aktivkohlebehalter
N 152 Zundtrafo
N 157  Endstufe fur Zandtrafo
8] Zundverteiler |
F Zundkerzenstecker
0] Zundkerzen
vV 60 Drosselklappensteller G711
Zusatzsignale
A Motordrehzahl-Signal
B Klimaanlagen-Signal
C Klimaanlagen-Kompressor-Signal SSP187/39

22
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ﬂ'ﬂ} Bitte verwenden Sie diesen Funktionsplan auch fur den 1,41-Bosch-Motronic-MP9.0 und
den 1,61-Magneti Marelli-1AV-Motor.
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Welchen Vorteil hat der Ventilwinkel von 43,4 zwischen Ein- und AuslaRBventil?

[0 Zusatzliche Toleranzen durch einen Kettenantrieb werden vermieden.
[0 Die Herstellung des Zylinderkopfes ist preiswerter.
L] Esgibt keine Vorteile.

[] Die Form des Brennraumes kann verbessert werden.

Was fir ein Profil besitzt die Spannrolle beim Nockenwellenantrieb?

O Zahn-Profil.
[ Pfeilverzahnung.
[ Wellen-Profil.

0O Symmetrie-Profil.

Was bewirkt die Abgasriickfihrung?

(0 Erhdhen der NOx-Emissionen.
[ Schliefen der Drosselklappe.
[0 Verminderung der NOx-Emissionen.

[0 Senkung des Kraftstoffverbrauches.



4. Welche Vorteile bietet die neue Ventildeckeldichtung?

A [ Weniger Dichtigkeitsprobleme aufgrund nur einer abzudichtenden Flache.
B [] Verminderte Ventilgerdusche.

C [ Senkung der Falschluft.

25
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