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2 L
e

 m
o

te
u

r V
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 b

itu
rb

o
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,7
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Les m
o

teu
rs su

ralim
en

tés o
n

t d
éjà ch

ez A
U

D
I 

u
n

e certain
e trad

itio
n

. Il im
p

o
rtait d

o
n

c d
e 

d
évelo

p
p

er u
n

 m
o

teu
r d

ig
n

e d
e su

ccéd
er au

 
m

o
teu

r 5 cylin
d

res à tu
rb

o
co

m
p

resseu
r.

L’u
n

 d
es p

rin
cip

au
x o

b
jectifs d

u
 

d
évelo

p
p

em
en

t a p
o

rté su
r l’o

b
ten

tio
n

 d
’u

n
 

b
o

n
 co

m
p

o
rtem

en
t d

yn
am

iq
u

e d
u

 m
o

teu
r 

tu
rb

o
, n

o
tam

m
en

t d
an

s la p
lag

e d
es b

as 
rég

im
es.

........ u
n

 n
o

u
v
e
a
u

 c
h

a
p

itre
 d

a
n

s
 le

 d
é
v
e
lo

p
p

e
m

e
n

t d
e
s
 m

o
te

u
rs

 c
h

e
z
 A

u
d

i !

Il fallait p
o

u
r cela s’effo

rcer d
e réaliser u

n
 

„co
u

p
le d

e b
ase“ élevé et u

n
e m

o
n

tée en
 

co
u

p
le co

n
stan

te, d
ép

assan
t le rég

im
e 

ju
sq

u
’au

 m
axim

u
m

.

P
ar „co

u
p

le d
e b

ase“, il fau
t 

co
m

p
ren

d
re le co

u
p

le d
isp

o
n

ib
le 

im
m

éd
iatem

en
t ap

rès l’accélératio
n

 
(d

ep
u

is u
n

 état d
e ch

arg
e p

artielle 
o

u
 u

n
e d

écélératio
n

 p
ar exem

p
le).
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Le p
ro

g
ram

m
e au

to
d

id
actiq

u
e ren

seig
n

e su
r la co

n
cep

tio
n

 et
le fo

n
ctio

n
n

em
en

t.

L
e

 p
ro

g
ra

m
m

e
 a

u
to

d
id

a
c
tiq

u
e

 n
’e

s
t p

a
s
 u

n
 M

a
n

u
e

l 

d
e

 ré
p

a
ra

tio
n

 ! 

P
o

u
r les travau

x d
e m

ain
ten

an
ce et d

e rép
aratio

n
, p

rière d
e 

vo
u

s rep
o

rter au
x o

u
vrag

es tech
n

iq
u

es d
’actu

alité.

P
a
g

e

M
o

te
u

r 
........................................................

C
aractéristiq

u
es tech

n
iq

u
es, éq

u
ip

ag
e m

o
b

ile, 
cu

lasse, calag
e d

e la d
istrib

u
tio

n
, circu

it d
e 

refro
id

issem
en

t, g
raissag

e d
u

 m
o

teu
r, 

syn
o

p
tiq

u
e d

es co
m

p
o

san
ts, g

u
id

ag
e d

’air, 
su

ralim
en

tatio
n

, éch
ap

p
em

en
t, systèm

es à 
co

m
m

an
d

e p
n

eu
m

atiq
u

e, rég
u

latio
n

 d
e la 

p
ressio

n
 d

e su
ralim

en
tatio

n
, co

m
m

an
d

e d
e l’air 

recyclé en
 d

écélératio
n

, fi
ltre à ch

arb
o

n
 actif, 

aératio
n

 d
u

 carter-m
o

teu
r

4

M
o

tro
n

ic
 M

E
 7

.1
..........................................

S
o

u
s-fo

n
ctio

n
s, syn

o
p

tiq
u

e d
u

 systèm
e

3
1

S
o

u
s
-s

y
tè

m
e
s
 d

u
 M

o
tro

n
ic

........................
G

estio
n

 d
u

 m
o

teu
r axée su

r le co
u

p
le, stru

ctu
re 

fo
n

ctio
n

n
elle axée su

r le co
u

p
le, accélérateu

r 
électriq

u
e, rég

u
latio

n
 d

e la tem
p

ératu
re d

es g
az 

d
’éch

ap
p

em
en

t

3
3

C
a
p

te
u

rs
 
.....................................................

A
u

tres cap
teu

rs d
u

 M
o

tro
n

ic
4
9

S
ig

n
a
u

x
 s

u
p

p
lé

m
e
n

ta
ire

s
/in

te
rfa

c
e
s
 .......

5
7

S
c
h

é
m

a
 fo

n
c
tio

n
n

e
l ...................................

6
2

A
u

to
d

ia
g

n
o

s
tic

 ...........................................
D

iag
n

o
stic d

u
 véh

icu
le, systèm

e d
e m

esu
re et 

d
’in

fo
rm

atio
n

 VA
S

 505, b
o

îtier d
e co

n
trô

le V.A
.G

 
1598/31

6
4

T
ra

n
s
m

is
s
io

n
 
..............................................

E
m

b
rayag

e à rattrap
ag

e au
to

m
atiq

u
e, b

o
îte d

e 
vitesses

6
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a
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A
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o
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4 M
o

te
u

r

L
e

 m
o

te
u

r V
6
 b

itu
rb

o
 d

e
 2

,7
 l

C
e m

o
teu

r éq
u

ip
e tan

t l’A
u

d
i S

4 q
u

e l’A
u

d
i A

6.
D

an
s u

n
e o

p
tiq

u
e d

e co
n

fo
rt, co

u
p

le et 
p

u
issan

ce so
n

t d
ifféren

ts p
o

u
r l’A

6.
C

ela est essen
tiellem

en
t réalisé p

ar u
n

e 
ad

ap
tatio

n
 lo

g
icielle m

o
d

ifi
ée d

e l’ap
p

areil d
e 

co
m

m
an

d
e d

u
 m

o
teu

r.

U
n

e p
ro

tectio
n

 ap
p

ro
p

riée co
n

tre le 
tu

n
in

g
 em

p
êch

e le m
o

n
tag

e d
e 

l’ap
p

areil d
e co

m
m

an
d

e d
e l’A

u
d

i 
S

4 su
r l’A

6 !
C

e
la

 é
v

ite
 le

s
 u

tilis
a

tio
n

s
 a

b
u

s
iv

e
s
 

p
o

u
v

a
n

t e
n

tra
în

e
r d

e
s
 d

o
m

m
a

g
e

s
 

a
u

 n
iv

e
a

u
 d

e
 la

 c
h

a
în

e
 c

in
é

m
a

tiq
u

e
 

!P
o

u
r d

es raiso
n

s d
e p

lace, l’o
p

tio
n

 
“ch

au
ffag

e statio
n

n
aire” n

’est p
as 

p
révu

e su
r la S

4 et l’A
6.

B
IT

U
R

B
O
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C
a
ra

c
té

ris
tiq

u
e
s
 te

c
h

n
iq

u
e
s

•
C

o
n

c
e

p
tio

n
 :

M
o

teu
r V

6 avec an
g

le d
u

 V
 d

e 90° et 
su

ralim
en

tatio
n

 p
ar b

itu
rb

o
co

m
p

resseu
r

•
L

e
ttre

s
-re

p
è

re
s
 d

u
 m

o
te

u
r :

S
4: A

G
B

A
6: A

JK

•
P

u
is

s
a

n
c
e

 :

S
4: 195 kW

 à 5800/m
in

A
6: 169 kW

 à 5800/m
in

•
C

o
u

p
le

 :

S
4: 400 N

m
 à 1850-3600/m

in
A

6: 310 N
m

 à 1700-4600 1/m
in

•
R

é
g

im
e

 m
a

x
i :

6800/m
in

•
T
a

u
x

 d
e

 c
o

m
p

re
s
s
io

n
 :

9,3 : 1

•
C

y
lin

d
ré

e
 :

2671 cm
3

•
A

lé
s
a

g
e

 :

81 m
m

•
C

o
u

rs
e

 : 

86,4 m
m

•
P

o
id

s
 :

E
n

v. 200 kg

•
G

e
s
tio

n
 d

u
 m

o
te

u
r :

M
o

tro
n

ic M
E

 7.1

•
O

rd
re

 d
’a

llu
m

a
g

e
 :

1-4-3-6-2-5

•
C

a
rb

u
ra

n
t :

S
4 : R

O
N

 98/95/91
A

6 : R
O

N
 95/91

•
N

o
rm

e
 d

e
 d

é
p

o
llu

tio
n

 :

E
U

 III-D

Valeu
rs en

 cas d
’u

tilisatio
n

 d
e 

su
p

ercarb
u

ran
t R

O
N

 98 selo
n

 
89/491/C

E
E

.

Valeu
rs en

 cas d
’u

tilisatio
n

 d
e 

su
p

ercarb
u

ran
t R

O
N

 95 selo
n

 
89/491/C

E
E

.
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6 M
o

te
u

r

E
q

u
ip

a
g

e
 m

o
b

ile

Le vileb
req

u
in

 co
rresp

o
n

d
 à celu

i éq
u

ip
an

t le 
m

o
teu

r V
6 d

e 2,8 l.

Les ch
ap

eau
x d

e p
alier d

u
 vileb

req
u

in
 so

n
t 

fi
xés p

ar q
u

atre vis su
r le carter-m

o
teu

r 
cen

tral.

•
La fi

xatio
n

 p
ar q

u
atre vis réd

u
it 

co
n

sid
érab

lem
en

t les so
llicitatio

n
s d

es 
ch

ap
eau

x d
e p

alier.

Les d
eu

x ch
ap

eau
x d

e p
alier cen

trau
x d

u
 

vileb
req

u
in

 so
n

t d
o

tés d
’u

n
 vissag

e latéral 
su

p
p

lém
en

taire.

•
Le vissag

e latéral co
n

trib
u

e à l’am
élio

ratio
n

 
d

e l’aco
u

stiq
u

e.

E
n

 raiso
n

 d
es so

llicitatio
n

s élevées, les p
isto

n
s 

so
n

t fo
rg

és.

D
u

 fait d
es p

ressio
n

s d
e co

m
b

u
stio

n
 élevées, 

u
n

 co
u

ssin
et d

e p
alier à d

eu
x co

m
p

o
san

ts 
m

atière est m
o

n
té cô

té b
ielle. Le ch

ap
eau

 d
e 

p
alier est éq

u
ip

é d
’u

n
 co

u
ssin

et d
e p

alier à 
tro

is co
m

p
o

san
ts m

atière.

A
v

a
n

ta
g

e
 :

•
R

ésistan
ce élevée d

u
 p

alier au
x 

so
llicitatio

n
s

S
S

P
 198/11

V
issag

e latéral

Fixatio
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 p
ar 4 vis

C
o

u
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et d
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p
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m

p
o
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ts

m
atière

C
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u
ssin

et d
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C
u

la
s
s
e

Les cu
lasses rep

ren
n

en
t d

an
s leu

rs g
ran

d
es 

lig
n

es celles d
u

 m
o

teu
r V

6 atm
o

sp
h

ériq
u

e. Il 
s’ag

it d
e p

ièces id
en

tiq
u

es p
o

u
r les d

eu
x b

an
cs 

d
e cylin

d
res.

La cu
lasse d

ro
ite est m

o
n

tée to
u

rn
ée d

e 180° 
p

ar rap
p

o
rt à la cu

lasse g
au

ch
e.

Le calag
e d

es arb
res à cam

es d
’ad

m
issio

n
 est 

fo
n

ctio
n

 d
u

 m
o

teu
r.

E
n

 vu
e d

’u
n

e m
eilleu

re d
issip

atio
n

 th
erm

iq
u

e, 
les so

u
p

ap
es d

’éch
ap

p
em

en
t so

n
t rem

p
lies d

e 
so

d
iu

m
.

La fo
rm

e d
u

 can
al d

’ad
m

issio
n

 p
erm

et 
d

’o
b

ten
ir u

n
 m

o
u

vem
en

t d
e ch

arg
e d

e fo
rm

e 
cylin

d
riq

u
e.

A
v

a
n

ta
g

e
 :

•
B

o
n

n
e tu

rb
u

len
ce air-carb

u
ran

t avec 
g

ran
d

e facu
lté d

’allu
m

ag
e d

u
 m

élan
g

e

•
O

p
tim

isatio
n

 d
e la stab

ilité d
e co

m
b

u
stio

n
 

d
u

 fait d
u

 m
o

u
vem

en
t d

e ch
arg

e

Le tau
x d

e co
m

p
ressio

n
, élevé p

o
u

r u
n

 m
o

teu
r 

su
ralim

en
té, est d

e 9,3 : 1.

A
v

a
n

ta
g

e
 :

•
„C

o
u

p
le d

e b
ase“ élevé et so

b
riété d

e 
co

n
so

m
m

atio
n

C
a

n
a

l à
 e

ffe
t „

tu
m

b
le

“

E
n

 asso
ciatio

n
 avec la tech

n
iq

u
e 

cin
q

 so
u

p
ap

es, le can
al 

d
’ad

m
issio

n
 est u

n
 can

al à effet 
„tu

m
b

le“.

C
an

al à effet „tu
m

b
le“

M
o

u
vem

en
t d

e ch
arg

e d
e 

fo
rm

e cylin
d

riq
u

e (effet 
„tu

m
b

le“)

S
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P
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8 M
o

te
u

r

D
is

trib
u

tio
n

 v
a
ria

b
le

Le calag
e d

es arb
res à cam

es rép
o

n
d

 au
x 

exig
en

ces d
e cette tech

n
iq

u
e d

es tu
rb

o
-

co
m

p
resseu

rs et p
résen

te p
ar co

n
séq

u
en

t d
es 

d
ifféren

ces avec le m
o

teu
r V

6 d
e 2,8 l.

U
n

e d
istrib

u
tio

n
 avec variatio

n
 d

e 22˚ est 
réalisée p

o
u

r la p
rem

ière fo
is su

r u
n

 m
o

te
u

r

tu
rb

o
.

A
v

a
n

ta
g

e
 :

•
O

n
 attein

t u
n

e au
g

m
en

tatio
n

 d
u

 co
u

p
le 

d
’en

v 10%
 d

an
s la p

lag
e d

es b
as et m

o
yen

s 
rég

im
es.

•
Il en

 résu
lte u

n
e am

élio
ratio

n
 d

es valeu
rs 

d
’éch

ap
p

em
en

t et d
e co

n
so

m
m

atio
n

.

La d
istrib

u
tio

n
 variab

le est p
ilo

tée p
ar le 

M
o

tro
n

ic via les électro
van

n
es d

e d
istrib

u
tio

n
 

variab
le N

205 et N
208.

La co
n

cep
tio

n
 et le fo

n
ctio

n
n

em
en

t 
d

e la d
istrib

u
tio

n
 variab

le so
n

t 
d

écrits d
an

s les p
ro

g
ram

m
es 

au
to

d
id

actiq
u

es n
˚ 182 et 192.

L’activatio
n

 d
e la d

istrib
u

tio
n

 variab
le est 

fo
n

ctio
n

 d
e la ch

arg
e et d

u
 rég

im
e d

u
 m

o
teu

r.

L’au
to

d
iag

n
o

stic p
erm

et d
e lire, à l’aid

e d
u

 
b

lo
c d

e valeu
rs d

e m
esu

re co
rresp

o
n

d
an

t, si la 
d

istrib
u

tio
n

 variab
le est active (cf. M

an
u

el d
e 

rép
aratio

n
).
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D
ia

g
ra

m
m

e
 d

e
 d

is
trib

u
tio

n
 v

a
ria

b
le

(e
x

e
m

p
le

 d
u

 m
o

te
u

r d
e

 2
6

5
 c

h
)

R
ég

im
e-m

o
teu

r

Charge du moteur en %

D
istrib

u
tio

n
 variab

le active 
= p

o
sitio

n
 avan

ce

P
lein

e ch
arg

e



9

S
S

P
 198/03

C
irc

u
it d

e
 re

fro
id

is
s
e
m

e
n

t

Les d
eu

x tu
rb

o
co

m
p

resseu
rs à g

az 
d

’éch
ap

p
em

en
t so

n
t refro

id
is p

ar eau
 et 

in
tég

rés d
an

s le circu
it d

e refro
id

issem
en

t.
Lo

rsq
u

e le rég
u

lateu
r d

e liq
u

id
e d

e 
refro

id
issem

en
t est ferm

é, le liq
u

id
e d

e 
refro

id
issem

en
t est refo

u
lé en

 d
irectio

n
 d

e la 
p

o
m

p
e d

e liq
u

id
e d

e refro
id

issem
en

t en
 

p
assan

t p
ar la co

n
d

u
ite d

e d
érivatio

n
 et 

l’éch
an

g
eu

r d
e ch

aleu
r. Lo

rsq
u

’il est o
u

vert, le 
liq

u
id

e est refo
u

lé en
 d

irectio
n

 d
u

 rég
u

lateu
r 

d
e liq

u
id

e d
e refro

id
issem

en
t en

 traversan
t le 

rad
iateu

r (circu
it p

rin
cip

al) o
u

 le rad
iateu

r 
d

’h
u

ile et le vase d
’exp

an
sio

n
 (circu

it 
seco

n
d

aire).

La p
o

m
p

e d
e m

arch
e à vid

e d
u

 liq
u

id
e d

e 
refro

id
issem

en
t est lo

g
ée d

an
s le circu

it d
e 

refro
id

issem
en

t.
E

lle sert d
e p

ro
tectio

n
 co

n
tre la su

rch
au

ffe d
u

 
liq

u
id

e d
e refro

id
issem

en
t en

 cas d
e 

so
llicitatio

n
 th

erm
iq

u
e élevée, p

. ex. q
u

an
d

 le 
m

o
teu

r ch
au

d
 est co

u
p

é.

C
o

n
d

u
ite d

e 
d

érivatio
n

P
o

m
p

e d
e m

arch
e à vid

e d
u

 liq
u

id
e d

e 
refro

id
issem

en
t

E
ch

an
g

eu
r d

e ch
aleu

r d
u

 ch
au

ffag
e

R
ég

u
lateu

r d
e 

liq
u

id
e d

e re-
fro

id
issem

en
t

Vase 
d

’exp
an

sio
n

T
h

erm
o

co
n

tacteu
r d

e ven
tilateu

r d
e liq

. d
e 

refro
id

issem
en

t F18/F54

R
ad

iateu
r

d
’h

u
ile

R
ad

iateu
r

T
h

erm
o

co
n

tacteu
r p

o
u

r 
circu

latio
n

 d
u

 liq
. d

e 
refro

id
issem

en
t F95

Tran
sm

etteu
rs d

e tem
p

ératu
re d

e 
liq

u
id

e d
e refro

id
issem

en
t G

2 et G
62

P
o

m
p

e d
e liq

. d
e refro

id
.
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S
S

P
 198/10

M
o

te
u

r

P
o

m
p

e
 d

e
 m

a
rc

h
e
 à

 v
id

e
 d

u
 liq

u
id

e
 d

e
 

re
fro

id
is

s
e
m

e
n

t V
5
1

La p
o

m
p

e d
e m

arch
e à vid

e d
u

 liq
u

id
e d

e 
refro

id
issem

en
t V

51 est lo
g

ée d
an

s l’an
g

le d
u

 
V

 d
u

 m
o

teu
r. Lo

rsq
u

e la tem
p

ératu
re d

u
 

liq
u

id
e d

e refro
id

issem
en

t est élevée, le 
th

erm
o

n
tacteu

r p
o

u
r circu

latio
n

 d
u

 liq
u

id
e d

e 
refro

id
issem

en
t en

 m
arch

e à vid
e F95 

d
éclen

ch
e la m

arch
e à vid

e d
u

 
refro

id
issem

en
t.

E
n

 raiso
n

 d
es tem

p
ératu

res élevées au
 n

iveau
 

d
u

 tu
rb

o
co

m
p

resseu
r à g

az d
’éch

ap
p

em
en

t, il 
y a fo

rm
atio

n
 d

e b
u

lles d
e vap

eu
r em

p
êch

an
t 

u
n

e asp
iratio

n
 d

u
 liq

u
id

e d
e refro

id
issem

en
t 

p
ar la p

o
m

p
e V

51.
Lo

rsq
u

e la p
o

m
p

e V
51 d

ém
arre, le liq

u
id

e d
e 

refro
id

issem
en

t traverse les 
tu

rb
o

co
m

p
resseu

rs à g
az d

’éch
ap

p
em

en
t et 

les cu
lasses, le sen

s d
u

 fl
u

x d
an

s le circu
it

d
’h

u
ile d

es co
m

p
resseu

rs est in
versé. 

L’in
versio

n
 d

u
 sen

s d
u

 fl
u

x en
traîn

e 
l’asp

iratio
n

 d
e liq

u
id

e d
e refro

id
issem

en
t p

ar 
les cu

lasses (g
ran

d
es sectio

n
s), ch

assan
t les 

b
u

lles d
’air éven

tu
elles d

es co
n

d
u

ites d
es 

tu
rb

o
co

m
p

resseu
rs à g

az d
’éch

ap
p

em
en

t.

La p
o

m
p

e d
e m

arch
e à vid

e d
u

 liq
u

id
e d

e 
refro

id
issem

en
t asp

ire à n
o

u
veau

, via le tu
b

e 
d

e liq
u

id
e d

e refro
id

issem
en

t arrière. Le 
liq

u
id

e d
e refro

id
issem

en
t est en

 circu
latio

n
.

Tu
b

e d
e liq

u
id

e d
e refr. arrière

P
o

m
p

e d
e 

m
arch

e à vid
e 

d
u

 liq
u

id
e d

e 
refro

id
issem

en
t

V
51

T
h

erm
o

co
n

tacteu
r p

. circu
latio

n
 d

u
 liq

u
id

e d
e 

refro
id

issem
en

t en
 m

arch
e à vid

e F95

T
h

erm
o

co
n

tacteu
r d

e ven
tilateu

r d
e 

liq
u

id
e d

e refro
id

issem
en

t F18/F54
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C
o

m
m

a
n

d
e
 d

e
s
 v

e
n

tila
te

u
rs

L’ap
p

areil d
e co

m
m

an
d

e d
es ven

tilateu
rs d

e 
liq

u
id

e d
e refro

id
issem

en
t V

293 règ
le la 

p
u

issan
ce d

es ven
tilateu

rs d
u

 liq
u

id
e d

e 
refro

id
issem

en
t et co

m
m

an
d

e la m
arch

e à 
vid

e d
u

 refro
id

issem
en

t. Le ven
tilateu

r à 
d

ép
ressio

n
 V

7 co
m

m
e le ven

tilateu
r d

e 
p

ressio
n

 V
177 so

n
t p

ilo
tés co

n
jo

in
tem

en
t.

Le ven
tilateu

r d
e p

ressio
n

 V
177 est p

lacé en
 

am
o

n
t d

u
 co

n
d

en
seu

r, d
u

 rad
iateu

r d
’eau

 et d
u

 
visco

-ven
tilateu

r. Il ap
p

o
rte so

n
 co

n
co

u
rs au

 
visco

-ven
tilateu

r.

R
é

g
u

la
tio

n
 é

le
c
tro

n
iq

u
e

 d
e

 p
u

is
s
a

n
c
e

Les d
ifféren

tes vitesses d
es ven

tilateu
rs so

n
t 

exécu
tées p

ar le b
iais d

’u
n

e rég
u

latio
n

 
électro

n
iq

u
e d

e p
u

issan
ce.

Les m
o

teu
rs d

e ven
tilateu

r so
n

t „cad
en

cés“ 
d

ifférem
m

en
t su

ivan
t la vitesse req

u
ise d

u
 

ven
tilateu

r. La rég
u

latio
n

 d
e p

u
issan

ce est 
réalisée p

ar d
es so

rties m
o

d
u

lées p
ar la 

larg
eu

r d
’im

p
u

lsio
n

.

E
n

 cas d
e d

éfaillan
ce d

’u
n

 ven
tilateu

r, 
l’ap

p
areil d

e co
m

m
an

d
e d

es ven
tilateu

rs d
e 

liq
u

id
e d

e refro
id

issem
en

t ad
ap

te en
 

co
n

séq
u

en
ce le m

o
teu

r d
e ven

tilateu
r en

co
re 

en
 service (au

g
m

en
tatio

n
 d

e la vitesse).

A
v

a
n

ta
g

e
s
 d

e
 la

 ré
g

u
la

tio
n

 d
e

 p
u

is
s
a

n
c
e

 :

•
Les résistan

ces série u
tilisées ju

sq
u

’à 
p

résen
t p

o
u

r la co
m

m
an

d
e d

e la p
u

issan
ce 

n
e so

n
t p

lu
s n

écessaires.

•
P

u
issan

ce ab
so

rb
ée p

lu
s faib

le au
x vitesses 

in
férieu

res d
es ven

tilateu
rs.

•
Fo

n
ctio

n
s d

e sécu
rité.

La p
ro

tectio
n

 d
e l’alim

en
tatio

n
 

électriq
u

e est assu
rée p

ar u
n

 fu
sib

le 
su

r le p
o

rte-relais à 8 p
o

sitio
n

s. 
P

o
u

r le typ
e d

e fu
sib

le co
rrect, 

p
rière d

e co
n

su
lter le sch

ém
a d

e 
p

arco
u

rs d
u

 co
u

ran
t.

Les véh
icu

les éq
u

ip
és d

’u
n

 
clim

atiseu
r o

n
t u

n
 fu

sib
le p

lu
s fo

rt 
q

u
e ceu

x san
s clim

atiseu
r.

S
S

P
 198/50

P
o

rte-relais à 8 p
o

sitio
n

s

S
S

P
 198/55 A

p
p

areil d
e co

m
m

an
d

e d
es 

ven
tilateu

rs d
e liq

u
id

e d
e 

refro
id

issem
en

t, fi
xé à 

l’avan
t à g

au
ch

e su
r le 

lo
n

g
ero

n

Fu
sib

le b
o

rn
e 30

Fu
sib

le b
o

rn
e 61
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Schéma électrique de la commande des venti-

lateurs :

Moteur

Sur les véhicules avec climatiseur :

Le contacteur haute pression destiné au 
pilotage d’une vitesse supplémentaire du 
ventilateur est intégré dans le contacteur de 
pression du climatiseur F129.

Le contacteur de pression est monté sous le 
phare droit, derrière le pare-chocs.

Composants :

F18/F54 Thermocontacteur pour ventilateur de 
liquide de refroidissement

F95 Thermocontacteur pour marche à vide du 
liquide de refroidissement

F129 Contacteur de pression du climatiseur 
(uniquement véhicules avec climatiseur)

V293 Appareil de commande des ventilateurs 
de liquide de refroidissement

V7 Ventilateur de liquide de refroidissement 
(ventilateur à dépression)

V51 Pompe pour marche à vide du liquide de 
refroidissement

V177 Ventilateur 2 pour liquide de 
refroidissement (ventilateur de pression)
(uniquement véhicules avec climatiseur)

1 Borne 30, alimentation au positif via 
fusible sur porte-relais à 8 positions

2 Borne 61, D+ (alternateur) via fusible 
sur porte-relais à 8 positions

3 Commande des ventilateurs 
(uniquement véhicules avec 
climatiseur)

M_

V293

F18

F54

F129

V177

V7

V51

M_

M_

SSP 198/17

*

*

F95

*

P

P

1 2 3

uniquement véhicules avec climatiseur

Contacteur de pression du 
climatiseur F129
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F
o

n
c
tio

n
n

e
m

e
n

t d
e
 la

 c
o

m
m

u
ta

tio
n

 

d
e
s
 v

e
n

tila
te

u
rs

 

(v
é
h

ic
u

le
s
 a

v
e
c
 c

lim
a
tis

e
u

r)

4 vitesses d
e ven

tilateu
r so

n
t réalisées :

d
u

 refro
id

issem
en

t est d
éclen

ch
ée p

ar le 
th

erm
o

co
n

tacteu
r d

e la p
o

m
p

e d
e liq

u
id

e d
e 

refro
id

issem
en

t F95. Les m
o

teu
rs d

e 
ven

tilateu
r et la p

o
m

p
e d

e m
arch

e à vid
e d

u
 

liq
u

id
e d

e refro
id

issem
en

t V
51 so

n
t p

ilo
tés.

Les m
o

teu
rs d

e ven
tilateu

r to
u

rn
en

t à la 
vitesse m

in
im

u
m

 (40%
).

est d
em

an
d

ée p
ar le th

erm
o

co
n

tacteu
r d

u
 

ven
tilateu

r d
e liq

u
id

e d
e refro

id
issem

en
t F18 

o
u

 l’élém
en

t d
e co

m
m

an
d

e d
u

 clim
atiseu

r.
Les m

o
teu

rs d
e ven

tilateu
r to

u
rn

en
t à la m

o
itié 

d
e leu

r p
u

issan
ce.

est d
éclen

ch
ée p

ar le co
n

tacteu
r d

e p
ressio

n
 

d
u

 clim
atiseu

r F129.
Les m

o
teu

rs d
e ven

tilateu
r to

u
rn

en
t à 85 %

 d
e 

leu
r p

u
issan

ce m
axim

u
m

.

est d
éclen

ch
ée p

ar le th
erm

o
co

n
tacteu

r d
u

 
ven

tilateu
r d

u
 liq

u
id

e d
e refro

id
issem

en
t F54.

Le m
o

teu
rs d

e ven
tilateu

r to
u

rn
en

t à leu
r 

p
u

issan
ce m

axim
ale.

Les vitesses d
u

 ven
tilateu

r 1, 2 et 3 
n

e so
n

t exécu
tées q

u
e si „m

o
teu

r 
to

u
rn

e“ est d
étecté via la b

o
rn

e 61.

L
a

 m
a

rc
h

e
 à

 v
id

e
 ......

La m
arch

e à vid
e d

u
 

refro
id

issem
en

t n
’est réalisée q

u
e si 

„m
o

teu
r n

e to
u

rn
e p

as“ est d
étecté 

p
ar la b

o
rn

e 61. Le tem
p

s d
e 

m
arch

e à vid
e est lim

ité à 10 
m

in
u

tes.

L
a

 1
e

 v
ite

s
s
e

 d
u

 v
e

n
tila

te
u

r ......

L
a

 2
e

 v
ite

s
s
e

 d
u

 v
e

n
tila

te
u

r ......

L
a

 3
e

 v
ite

s
s
e

 d
u

 v
e

n
tila

te
u

r ......
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SSP 198/49

Moteur

Graissage du moteur

Le circuit d’huile du moteur V6 biturbo de 2,7 l est dans ses grandes lignes 
conforme à la 3e génération de moteurs V6. 
Les deux turbocompresseurs à gaz d’échappement sont, en supplément, 
alimentés en huile sous pression à partir du canal d’huile principal, via un 
répartiteur. Le retour d’huile s’effectue directement dans le carter d’huile.
Le radiateur d’huile a été adapté pour supporter les sollicitations 
thermiques plus élevées que dans le cas du moteur atmosphérique.

La nouveauté du biturbo est son 
„alimentation en huile intégrée“ 
(voir page suivante).

vers filtre à huile/radiateur d’huile

Patin avec précharge 
par ressort (tendeur de 
chaîne)

Canal d’huile 
principal

Clapets de retenue d’huile

Clapet de dérivation

Elément
filtrant

Chapeau de palier

Gorge de 
graissage

Transm. 
température d’huile

Contacteur de pression d’huile

Etranglement

Clapet de 
retenue
d’huile

Répartiteur

Le circuit d’huile

Une pompe à huile Duocentric aspire 
l’huile au travers d’une crépine. Un 
clapet de limitation de pression est logé 
dans la chambre de pression de la 
pompe en vue de protéger les 
composants aval des pointes de 
pression lors du départ à froid.

L’huile est acheminée au filtre à huile en 
passant par le radiateur d’huile. Après 
avoir passé un clapet de retenue d’huile, 
elle traverse l’élément filtrant. Un filtre 
de dérivation est monté parallèlement à 
l’élément filtrant.

L’huile arrive ensuite au canal d’huile 
principal. Une dérivation conduit au 
clapet de régulation d’huile (côté huile 
propre).

Le canal d’huile principal alimente:
-    les quatre paliers de vilebrequin
-    les deux turbocompresseurs à gaz 

d’échappement via une conduite de 
distribution d’huile

-    les trois paires de gicleurs des 
pistons par l’intermédiaire d’un 
clapet des gicleurs

-    la culasse du banc de cylindres 1 via 
un clapet de retenue d’huile

La culasse du banc de cylindres 2 est 
également alimentée via un clapet de 
retenue d’huile par un alésage distinct 
du palier de vilebrequin 2.

L’électrovanne de distribution variable 
est d’abord alimentée par l’alésage 
d’alimentation de la culasse. Après 
avoir traversé un étranglement, l’huile 
est acheminée via le canal principal de 
fond des cylindres aux poussoirs 
hydrauliques et aux paliers d’arbre à 
cames.

Turbocompresseur à gaz 
d’échappement

Filtre de dérivation

Clapet de limitation de pression d’huile

venant du filtre/radiateur 

Clapet de régulation 
de pression d’huile

Filtre d’admission

Clapet de limitation de pression 
d’huile

venant du filtre/radiateur d’huile

vers filtre/radiateur d’huile



16 M
o

te
u

r

C
o

n
s
titu

a
n

ts
 d

u
 c

irc
u

it d
’h

u
ile

est in
tég

ré d
an

s le fl
u

x p
rin

cip
al. E

n
 raiso

n
 

d
’u

n
e au

g
m

en
tatio

n
 d

e la cap
acité et d

’u
n

e 
o

p
tim

isatio
n

 d
e la résistan

ce à la circu
latio

n
, la 

to
talité d

u
 fl

u
x d

’h
u

ile p
eu

t traverser le 
rad

iateu
r d

’h
u

ile. Le b
y-p

ass u
tilisé su

r le 
m

o
teu

r V
6 atm

o
sp

h
ériq

u
e a p

u
 être su

p
p

rim
é.

L
e

 ra
d

ia
te

u
r d

’h
u

ile
 ......

co
m

p
o

rte u
n

 clap
et d

e reten
u

e d
’h

u
ile, 

l’élém
en

t fi
ltran

t, u
n

 fi
ltre d

e d
érivatio

n
 ain

si 
q

u
e le clap

et d
e d

érivatio
n

 d
u

 fi
ltre. C

e d
ern

ier 
a p

o
u

r tâch
e d

’assu
rer, via le fi

ltre d
e 

d
érivatio

n
, le g

raissag
e d

u
 m

o
teu

r en
 cas d

e 
co

lm
atag

e d
e l’élém

en
t fi

ltran
t o

u
 d

e visco
sité 

élevée d
e l’h

u
ile.

L
e

 fi
ltre

 à
 h

u
ile

 ......

n
’au

to
rise le fl

u
x d

’h
u

ile en
 d

irectio
n

 d
es 

g
icleu

rs d
es p

isto
n

s q
u

’à p
artir d

’u
n

e p
ressio

n
 

d
’h

u
ile su

p
érieu

re à 1,8 b
ar.

R
aiso

n
 : D

an
s le cas d

’u
n

e visco
sité et d

’u
n

 
rég

im
e in

férieu
rs, la p

ressio
n

 d
’h

u
ile ch

u
terait 

en
 d

esso
u

s d
e la p

ressio
n

 m
in

im
ale 

ad
m

issib
le. P

ar ailleu
rs, les p

isto
n

s n
’o

n
t p

as 
b

eso
in

 d
’être refro

id
is à faib

les rég
im

es.

L
e

 c
la

p
e

t d
e

s
 g

ic
le

u
rs

 ......

S
S

P
 198/57

C
lap

et d
e rég

u
l. d

e 
p

ressio
n

 d
’h

u
ile

C
lap

et d
e lim

itatio
n

 d
e p

ressio
n

 
d

’h
u

ile

B
lin

d
ag

e d
e ch

aîn
e

est u
n

e p
o

m
p

e à en
g

ren
ag

e in
térieu

r. Il s’ag
it 

d
’u

n
 co

m
p

o
san

t d
istin

ct, fi
xé su

r le carter-
m

o
teu

r.

C
ette co

n
stru

ctio
n

 fait q
u

e la p
o

m
p

e à h
u

ile a 
u

n
e p

o
sitio

n
 p

ro
fo

n
d

e d
an

s le carter d
’h

u
ile. 

Lo
rsq

u
e le n

iveau
 d

’h
u

ile est co
rrect, elle est 

en
tièrem

en
t p

lo
n

g
ée d

an
s l’h

u
ile-m

o
teu

r. C
ela 

évite u
n

e m
arch

e à vid
e d

e la p
o

m
p

e à h
u

ile.
E

n
 liaiso

n
 avec u

n
 circu

it d
’ad

m
issio

n
 très 

co
u

rt, o
n

 o
b

tien
t u

n
 étab

lissem
en

t rap
id

e et 
sû

r d
e la p

ressio
n

 d
’h

u
ile, lo

rs d
’u

n
 d

ép
art à 

fro
id

 n
o

tam
m

en
t.

L’en
traîn

em
en

t d
e la p

o
m

p
e à h

u
ile est assu

ré 
p

ar u
n

e ch
aîn

e sim
p

le d
ep

u
is le vileb

req
u

in
.

U
n

 p
atin

 p
réch

arg
é p

ar resso
rt (ten

d
eu

r d
e 

ch
aîn

e) assu
re la ten

sio
n

 n
écessaire.

Le b
lin

d
ag

e d
e ch

aîn
e en

 tô
le d

’acier est 
n

o
u

veau
. Il reco

u
vre larg

em
en

t le p
ig

n
o

n
 d

e 
ch

aîn
e et la ch

aîn
e.

C
ela évite fi

ab
lem

en
t q

u
e l’h

u
ile n

e m
o

u
sse, 

avec les co
n

séq
u

en
ces q

u
e cela im

p
liq

u
e.

L
a

 p
o

m
p

e
 à

 h
u

ile
 ......
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est u
n

 clap
et d

e sécu
rité. Il est lo

g
é d

an
s le 

carter d
e la p

o
m

p
e à h

u
ile et s’o

u
vre en

 cas d
e 

p
ressio

n
 tro

p
 élevée d

e l’h
u

ile (d
ép

art à fro
id

). 
U

n
e p

ressio
n

 excessive d
e l’h

u
ile p

eu
t 

p
ro

vo
q

u
er l’en

d
o

m
m

ag
em

en
t d

e d
ivers 

co
m

p
o

san
ts d

u
 circu

it d
’h

u
ile (tels q

u
e fi

ltre à 
h

u
ile, rad

iateu
r d

’h
u

ile). Il est p
ar ailleu

rs 
p

o
ssib

le q
u

e les so
u

p
ap

es d
’ad

m
issio

n
 et 

d
’éch

ap
p

em
en

t s’o
u

vren
t p

ar „p
o

m
p

ag
e“ d

es 
p

o
u

sso
irs h

yd
rau

liq
u

es o
u

 n
e se ferm

en
t p

lu
s. 

C
o

n
s
é

q
u

e
n

c
e

 : Le m
o

teu
r n

e p
eu

t p
as être 

lan
cé o

u
 cale.

L
e

 c
la

p
e

t d
e

 lim
ita

tio
n

 d
e

 p
re

s
s
io

n
 

d
’h

u
ile

 ......

assu
re la rég

u
latio

n
 d

e la p
ressio

n
 d

’h
u

ile 
d

an
s le m

o
teu

r. Il est lo
g

é d
an

s le carter d
e la 

p
o

m
p

e à h
u

ile. L’h
u

ile „n
o

n
 ad

m
ise p

ar la 
rég

u
latio

n
“ est ach

em
in

ée d
u

 cô
té asp

iratio
n

 
d

e la p
o

m
p

e à h
u

ile.
C

ela p
erm

et d
’o

p
tim

iser le ren
d

em
en

t.

L
e

 c
la

p
e

t d
e

 ré
g

u
la

tio
n

 d
e

 p
re

s
s
io

n
 

d
’h

u
ile

......

éviten
t q

u
’à m

o
teu

r arrêté, l’h
u

ile se tro
u

van
t 

d
an

s le fi
ltre à h

u
ile et les cu

lasses n
e refl

u
e 

d
an

s le carter d
’h

u
ile.

L
e

s
 c

la
p

e
ts

 d
e

 re
te

n
u

e
 d

’h
u

ile
 ......

L’„
a
lim

e
n

ta
tio

n
 e

n
 h

u
ile

 in
té

g
ré

e
“
 ...

est ég
alem

en
t rep

rise p
o

u
r to

u
s les m

o
teu

rs 
V

6 atm
o

sp
h

ériq
u

es à cin
q

 so
u

p
ap

es p
ar 

cylin
d

re.
C

h
aq

u
e p

alier d
u

 vileb
req

u
in

 est alim
en

té p
ar 

u
n

 o
rifi

ce d
ep

u
is le can

al p
rin

cip
al d

e la 
cu

lasse.
L’h

u
ile est ach

em
in

ée d
an

s le ch
ap

eau
 d

e 
p

alier le lo
n

g
 d

e la tig
e d

e vis, ju
sq

u
’à u

n
 

o
rifi

ce latéral.
U

n
e g

o
rg

e d
e g

raissag
e rép

artit l’h
u

ile d
an

s le 
p

alier d
’arb

re à cam
es. La co

n
d

u
ite allan

t au
x 

d
ifféren

ts ch
ap

eau
x d

e p
alier est su

p
p

rim
ée.

A
v

a
n

ta
g

e
s
 :

•
R

éd
u

ctio
n

 d
u

 n
o

m
b

re d
e co

m
p

o
san

ts

•
A

lim
en

tatio
n

 en
 h

u
ile rap

id
e et h

o
m

o
g

èn
e

•
P

as d
e travau

x d
e m

o
n

tag
e 

su
p

p
lém

en
taire

•
E

co
n

o
m

ie d
e co

û
ts

S
S

P
 198/58C

an
al p

rin
cip

al d
e la cu

lasse

O
rifi

ce latéral

éviten
t q

u
e les cu

lasses n
e so

ien
t „n

o
yées“. A

 
rég

im
e élevé, il arrive b

eau
co

u
p

 d
’h

u
ile d

an
s 

les cu
lasses. C

ette h
u

ile d
o

it être réach
em

in
ée 

au
 carter d

’h
u

ile p
ar les o

rifi
ces d

e reto
u

r 
d

’h
u

ile. Les étran
g

lem
en

ts réd
u

isen
t le fl

u
x 

d
’h

u
ile et g

aran
tissen

t le reto
u

r.

L
e

s
 é

tra
n

g
le

m
e

n
ts

 ......



18 M
o

te
u

r - v
u

e
 d

e
 l’a

v
a
n

t

S
S

P
 198/51

M
o

te
u

r

E
lectro

van
n

e d
e 

d
istrib

u
tio

n
 variab

le 
N

208

D
étecteu

r d
e 

cliq
u

etis G
66

Tran
sm

etteu
r d

e tem
p

ératu
re 

d
’air d

’ad
m

issio
n

 G
42

D
étecteu

r d
e 

cliq
u

etis G
61

Tran
sm

etteu
r d

e 
H

all G
163

R
ad

iateu
r d

’air d
e 

su
ralim

en
tatio

n

R
ad

iateu
r d

’air d
e 

su
ralim

en
tatio

n

Filtre à h
u

ile

C
o

n
tacteu

r d
e 

p
ressio

n
 d

’h
u

ile

C
o

m
p

r. d
u

 clim
atiseu

r

V
isco

-ven
tilateu

r
A

ltern
ateu

r

E
n

tr. p
o

m
p

e d
ir. assistée
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M
o

te
u

r - v
u

e
 d

e
 l’a

rriè
re

S
S

P
 198/52

Tran
sm

etteu
r d

e H
all G

40

T
h

erm
o

co
n

tacteu
r

p
o

u
r m

arch
e à vid

e 
d

u
 liq

u
id

e d
e 

refro
id

issem
en

t F95

C
lap

et lim
iteu

r d
e 

p
ressio

nR
ép

artiteu
r

Tran
sm

. d
e tem

p
ératu

re d
u

 liq
. d

e refro
id

. 
F18/F54

E
lectro

van
n

e d
e 

d
istrib

u
tio

n
 variab

le N
205

Tran
sm

etteu
r d

e 
tem

p
ératu

re d
es g

az 
d

’éch
ap

p
em

en
t G

235 
(avec électro

n
iq

u
e 

d
’évalu

atio
n

)

S
o

n
d

e lam
b

d
a 

G
108

Tran
sm

etteu
r d

e tem
p

ératu
re 

d
es g

az d
’éch

ap
p

em
en

t G
236 

(avec électro
n

iq
u

e d
’évalu

atio
n

)

S
o

n
d

e lam
b

d
a G

39

P
lateau

 d
e p

ressio
n

 d
’em

b
rayag

e S
A

C

P
récatalyseu

r
P

récatalyseu
r



20 M
o

te
u

r

M
o

te
u

r - v
u

e
 d

e
 d

e
s
s
u

s

S
S

P
 198/54

Van
n

e d
e recyclag

e d
’air 

p
o

u
r tu

rb
o

co
m

p
r. N

249

In
jecteu

r

R
ég

u
lateu

r d
e p

ressio
n

 d
u

 
carb

u
ran

t

E
lectro

van
n

e p
o

u
r 

réservo
ir à ch

arb
o

n
 

actif N
80

E
lectro

van
n

e d
e 

lim
itatio

n
 d

e la p
ressio

n
 

d
e su

ralim
en

tatio
n

 N
75

E
lectro

van
n

e d
e 

d
istrib

u
tio

n
variab

le N
205

In
jecteu

r

Tran
sm

etteu
r d

e 
H

al G
163

Van
n

e d
e recyclag

e d
’air

Tran
sm

. p
o

u
r p

ressio
n

 
d

e su
ralim

en
tatio

n
 G

31

U
n

ité d
e co

m
m

an
d

e d
e 

p
ap

illo
n

 J338

E
lectro

van
n

e d
e 

d
istrib

u
tio

n
 variab

le N
208

Van
n

e d
e 

recylag
e d

’air
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M
o

te
u

r - v
u

e
 d

u
 c

ô
té

 g
a
u

c
h

e

S
S

P
 198/53

In
jecteu

r

B
o

b
in

e d
’allu

m
ag

e 
in

d
ivid

u
elle

C
lap

et lim
iteu

r d
e p

ressio
nP
récatalyseu

r

Tu
rb

o
co

m
p

. à g
az 

d
’éch

ap
.

C
ap

su
le d

e d
ép

ressio
n

 
p

o
u

r clap
et w

aste-g
ate

R
ad

iateu
r d

’h
u

ile

Filtre à h
u

ile

R
ad

iateu
r d

’air d
e 

su
ralim

.
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S
S

P
 198/04

M
o

te
u

r

G
u

id
a
g

e
 d

’a
ir

D
e l’air frais est asp

iré p
ar le fi

ltre à air et le 
d

éb
itm

ètre d
’air m

assiq
u

e co
m

m
u

n
, p

u
is 

ach
em

in
é sym

étriq
u

em
en

t au
x d

eu
x 

co
m

p
resseu

rs à g
az d

’éch
ap

p
em

en
t p

ar le 
b

iais d
u

 rép
artiteu

r d
’air.

Le rép
artiteu

r d
’air est réalisé en

 m
atière 

p
lastiq

u
e.

A
v

a
n

ta
g

e
 :

•
G

ain
 d

e p
o

id
s

•
R

éch
au

ffem
en

t m
o

in
s im

p
o

rtan
t d

e l’air 
asp

iré p
ar la ch

aleu
r d

u
 m

o
teu

r

L’air co
m

p
rim

é p
ar les tu

rb
o

co
m

p
resseu

rs à 
g

az d
’éch

ap
p

em
en

t et d
o

n
c réch

au
ffé p

arvien
t 

au
x rad

iateu
rs d

’air d
e su

ralim
en

tatio
n

.

Les b
o

u
ch

es d
’air d

e refro
id

issem
en

t d
an

s le 
p

are-ch
o

cs et les fen
tes p

ratiq
u

ées d
an

s les 
co

q
u

illes d
e p

assag
e d

e ro
u

e assu
ren

t u
n

 b
o

n
 

p
assag

e d
e l’air d

an
s les rad

iateu
rs d

’air d
e 

su
ralim

en
tatio

n
.

A
v

a
n

ta
g

e
 d

u
 re

fro
id

is
s
e

m
e

n
t d

e
 l’a

ir d
e

 s
u

ra
li-

m
e

n
ta

tio
n

 :

•
L’air refro

id
i p

résen
te u

n
e d

en
sité p

lu
s 

élevée, ce q
u

i am
élio

re le d
eg

ré d
e 

rem
p

lissag
e.

•
La tem

p
ératu

re p
lu

s faib
le d

im
in

u
e p

ar 
ailleu

rs la ten
d

an
ce au

 cliq
u

etis.

L’air co
m

p
rim

é est en
su

ite rassem
b

lé en
 

am
o

n
t d

e l’u
n

ité d
e co

m
m

an
d

e d
e p

ap
illo

n
 et 

d
istrib

u
é au

x d
ifféren

ts cylin
d

res d
an

s la 
tu

b
u

lu
re d

’ad
m

issio
n

.

Tu
rb

o
co

m
p

. à g
az d

’éch
ap

.

U
n

ité d
e co

m
m

an
d

e d
e

p
ap

illo
n

R
ad

iateu
r d

’air d
e su

ralim
.

R
ép

artiteu
r d

’air
D

éb
itm

ètre m
assiq

u
e 

d
’air

Filtre à air
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S
S

P
 198/32

S
u

ra
lim

e
n

ta
tio

n

D
e

u
x tu

rb
o

co
m

p
resseu

rs refro
id

is p
ar eau

 avec 
clap

et d
e rég

u
latio

n
 d

e la p
ressio

n
 d

e 
su

ralim
en

tatio
n

 (w
aste-g

ate) assu
ren

t la 
su

ralim
en

tatio
n

.
La rég

u
latio

n
 d

e la p
ressio

n
 d

e su
ralim

en
tatio

n
 

d
es d

eu
x tu

rb
o

co
m

p
resseu

rs à g
az 

d
’éch

ap
p

em
en

t est réalisée p
ar u

n
e 

électro
van

n
e d

e lim
itatio

n
 d

e la p
ressio

n
 d

e 
su

ralim
en

tatio
n

 N
75 co

m
m

u
n

e.

A
v

a
n

ta
g

e
s
 d

e
 la

 te
c
h

n
iq

u
e

 b
itu

rb
o

 :

•
Tu

rb
o

co
m

p
resseu

rs à g
az d

’éch
ap

p
em

en
t 

d
e p

lu
s p

etite taille, d
’o

ù
 m

eilleu
r 

co
m

p
o

rtem
en

t en
 rép

o
n

se d
u

 fait d
’u

n
e 

m
asse m

o
in

s im
p

o
rtan

te.

•
P

ressio
n

 d
e su

ralim
en

tatio
n

 élevée à faib
les 

rég
im

es.

•
P

o
sitio

n
n

em
en

t en
 d

eh
o

rs d
e l’an

g
le d

u
 V

 
p

lu
s avan

tag
eu

x en
 raiso

n
 d

es tem
p

ératu
res 

élevées au
 n

iveau
 d

u
 tu

rb
o

co
m

p
resseu

r. Il 
n

’y a d
o

n
c p

as d
e réch

au
ffem

en
t 

su
p

p
lém

en
taire d

e l’air d
’ad

m
issio

n
, ce q

u
i 

se trad
u

it p
ar u

n
e so

llicitatio
n

 th
erm

iq
u

e 
p

lu
s faib

le d
es p

ièces acco
lées d

u
 m

o
teu

r.

•
Vo

ies d
’éch

ap
p

em
en

t p
lu

s co
u

rtes et 
p

ertes d
e tem

p
ératu

re m
o

in
s im

p
o

rtan
tes 

d
u

 fait d
u

 b
rid

ag
e réalisé d

irectem
en

t su
r 

le co
llecteu

r d
’éch

ap
p

em
en

t.

•
Il en

 résu
lte u

n
 réch

au
ffem

en
t p

lu
s rap

id
e 

d
es catalyseu

rs et u
n

e am
élio

ratio
n

 d
u

 
ren

d
em

en
t d

es tu
rb

o
co

m
p

resseu
rs d

u
 fait 

d
e l’o

p
tim

isatio
n

 d
u

 fl
u

x.

C
ô

té ad
m

issio
n

 d
u

 
tu

rb
o

co
m

p
resseu

r

C
ô

té p
ressio

n
 d

e 
su

ralim
en

tatio
n

 d
u

 
tu

rb
o

co
m

p
resseu

r

C
o

llecteu
r

d
’éch

ap
p

em
en

t

vers éch
ap

p
em

en
t

C
ap

su
le d

e p
ressio

n
 p

o
u

r 
actio

n
n

em
en

t d
u

 clap
et 

w
aste-g

ate

P
ressio

n
 d

e co
m

m
an

d
e 

fo
u

rn
ie p

ar l’électro
van

n
e 

d
e lim

itatio
n

 d
e la p

ressio
n

 
d

e su
ralim

en
tatio

n

L
e

s
 tu

rb
o

c
o

m
p

re
s
s
e

u
rs

 d
o

iv
e

n
t ê

tre
 

re
m

p
la

c
é

s
 p

a
r p

a
ire

.

P
o

u
r m

ain
ten

ir syn
ch

ro
n

e le d
éb

it 
d

’air d
es d

eu
x co

m
p

resseu
rs, il est 

im
p

ératif d
e ten

ir co
m

p
te d

e cette 
rem

arq
u

e d
u

 fait d
es to

léran
ces d

e 
co

n
stru

ctio
n

.

Le rég
lag

e d
e la trin

g
lerie d

u
 clap

et 
w

aste-g
ate

n
e

 d
o

it p
a

s
 être m

o
d

ifi
é 

p
ar le S

A
V.

C
arter d

e tu
rb

in
e

C
arter d

e 
co

m
p

resseu
r
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S
u

r ce m
o

teu
r, il a été fait ap

p
el à 

u
n

e n
o

u
velle g

én
ératio

n
 d

e so
n

d
es.

La „so
n

d
e lam

b
d

a p
lan

aire“ est u
n

 
p

erfectio
n

n
em

en
t d

e la so
n

d
e 

lam
b

d
a en

 fo
rm

e d
e d

o
ig

t (cf. 
ch

ap
itre C

ap
teu

rs).

A
v

a
n

ta
g

e
 :

•
Tem

p
s d

e réch
au

ffag
e co

u
rt 

•
P

u
issan

ce d
e ch

au
ffag

e req
u

ise 
p

lu
s faib

le

•
G

ran
d

e lo
n

g
évité

•
C

aractéristiq
u

e d
e rég

u
latio

n
 

p
lu

s stab
le

E
c
h

a
p

p
e
m

e
n

t

Les co
llecteu

rs d
’éch

ap
p

em
en

t so
n

t d
es 

co
llecteu

rs en
 tô

le à iso
latio

n
 p

ar co
u

ch
e d

’air.

A
v

a
n

ta
g

e
 :

•
D

ép
erd

itio
n

s th
erm

iq
u

es m
o

in
s 

im
p

o
rtan

tes d
es g

az d
’éch

ap
p

em
en

t et 
rayo

n
n

em
en

t calo
rifi

q
u

e en
 d

irectio
n

 d
u

 
co

m
p

artim
en

t-m
o

teu
r m

in
im

isé

•
G

ain
 d

e p
o

id
s

E
n

 aval d
e ch

aq
u

e tu
rb

o
co

m
p

resseu
r à g

az 
d

’éch
ap

p
em

en
t est m

o
n

té, à p
ro

xim
ité d

u
 

m
o

teu
r, u

n
 p

récatalyseu
r (su

p
p

o
rt m

étalliq
u

e).

A
v

a
n

ta
g

e
 :

•
Les catalyseu

rs so
n

t rap
id

em
en

t 
o

p
ératio

n
n

els ap
rès u

n
 d

ép
art à fro

id

Les catalyseu
rs p

rin
cip

au
x p

résen
tan

t u
n

e 
su

rface im
p

o
rtan

te (su
p

p
o

rt céram
iq

u
e) so

n
t 

lo
g

és so
u

s le p
lan

ch
er d

u
 véh

icu
le.
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M
o

te
u

r

S
o

n
d

e lam
b

d
a

P
récatalyseu

r
C

atalyseu
r p

rin
cip

al

C
o

llecteu
r d

’éch
ap

p
em

en
t

B
ag

u
e en

 treillis 
m

étalliq
u

e jo
u

an
t le 

rô
le d

’en
treto

ise

C
o

llecteu
r en

 tô
le à iso

latio
n

 p
ar 

co
u

ch
e d

’air

C
o

q
u

ille extérieu
re

Tu
yau

x in
tern

es
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S
y
s
tè

m
e
s
 à

 c
o

m
m

a
n

d
e
 p

n
e
u

m
a
tiq

u
e

S
u

r le m
o

teu
r b

itu
rb

o
, 4 systèm

es so
n

t à 
co

m
m

an
d

e p
n

eu
m

atiq
u

e :

•
R

é
g

u
la

tio
n

 d
e

 la
 p

re
s
s
io

n
 d

e
 

s
u

ra
lim

e
n

ta
tio

n

Le M
o

tro
n

ic M
E

 7.1 p
ilo

te d
’électro

van
n

e 
d

e lim
itatio

n
 d

e la p
ressio

n
 d

e 
su

ralim
en

tatio
n

 N
75 et assu

re la rég
u

latio
n

 
d

e la p
ressio

n
 d

e su
ralim

en
tatio

n
 p

ar 
l’in

term
éd

iaire d
u

 clap
et w

aste-g
ate.

•
C

o
m

m
a

n
d

e
 d

e
 l’a

ir re
c
y

c
lé

 e
n

 d
é

c
é

lé
ra

tio
n

Le M
o

tro
n

ic M
E

 7.1 p
ilo

te la van
n

e 
électriq

u
e d

e recyclag
e d

u
 tu

rb
o

-
co

m
p

resseu
r et o

u
vre, so

u
s l’effet d

e la 
d

ép
ressio

n
, les van

n
es d

e recyclag
e 

p
n

eu
m

atiq
u

es.

•
S

y
s
tè

m
e

 d
e

 fi
ltre

 à
 c

h
a

rb
o

n
 a

c
tif

Le M
o

tro
n

ic M
E

 7.1 p
ilo

te l’électro
van

n
e 

p
o

u
r réservo

ir à ch
arb

o
n

 actif et assu
re p

ar 
d

ép
ressio

n
 la rég

u
latio

n
 d

u
 tau

x 
d

’alim
en

tatio
n

 en
 vap

eu
rs d

e carb
u

ran
t en

 
d

irectio
n

 d
u

 m
o

teu
r.

•
A

é
ra

tio
n

 d
u

 c
a

rte
r-m

o
te

u
r

L’aératio
n

 d
u

 carter-m
o

teu
r co

m
m

an
d

e via 
d

eu
x van

n
es m

écan
iq

u
es le 

réach
em

in
em

en
t d

es vap
eu

rs d
’h

u
ile au

 
m

o
teu

r.

E
lectro

van
n

e d
e lim

itatio
n

 d
e la 

p
ressio

n
 d

e su
ralim

en
tatio

n
 N

75

E
lectro

van
n

e p
o

u
r 

réservo
ir à ch

arb
o

n
 actif 

Van
n

e d
e recyclag

e 
d

’air p
o

u
r 

C
lap

ets an
tireto

u
r (rés. à 

ch
arb

o
n

 actif)

R
ép

artiteu
r

Lim
iteu

r d
e p

ressio
n

C
lap

et an
tireto

u
r (co

m
m

an
d

e 
d

e l’air recyclé en
 d

écélératio
n

)

Van
n

e d
e recyclag

e 
d

’air (p
n

eu
m

atiq
u

e)

P
o

u
r la p

o
se exacte d

es co
n

d
u

ites, 
p

rière d
e se rep

o
rter au

 M
an

u
el d

e 
R

ép
aratio

n
.
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M
o

te
u

r

R
é
g

u
la

tio
n

 d
e
 la

 p
re

s
s
io

n
 d

e
 

s
u

ra
lim

e
n

ta
tio

n

La m
asse d

’air req
u

ise p
o

u
r u

n
 co

u
p

le d
o

n
n

é 
est d

éterm
in

ée p
ar calcu

l d
u

 d
éb

it m
assiq

u
e d

e 
l’air et réalisée p

ar p
ilo

tag
e d

e la p
ressio

n
 d

e 
su

ralim
en

tatio
n

.
P

o
u

r d
es raiso

n
s d

e sécu
rité, la rég

u
latio

n
 

p
o

rte, d
an

s le cas d
u

 m
o

teu
r b

itu
rb

o
, su

r la 
p

ressio
n

 d
e su

ralim
en

tatio
n

 et n
o

n
 p

as, co
m

m
e 

su
r le m

o
teu

r 4 cylin
d

res su
ralim

en
té d

e 1,8 l, 
su

r la m
asse d

’air.
Le m

esu
re d

e la p
ressio

n
 d

e su
ralim

en
tatio

n
 est 

assu
rée p

ar le tran
sm

etteu
r d

e p
ressio

n
 d

e 
su

ralim
en

tatio
n

 G
31.

La rég
u

latio
n

 d
es d

eu
x tu

rb
o

co
m

p
resseu

rs est 
assu

rée p
ar le M

o
tro

n
ic via l’électro

van
n

e d
e 

lim
itatio

n
 d

e la p
ressio

n
 d

e su
ralim

en
tatio

n
 

La su
ralim

en
tatio

n
 essen

tiellem
en

t axée su
r la 

m
asse d

’air ten
terait, en

 cas d
e d

éfau
t su

r u
n

e 
ran

g
ée d

e cylin
d

res (tel q
u

e catalyseu
r fo

n
d

u
 

o
u

 éch
ap

p
em

en
t co

lm
até) d

e m
ettre à 

d
isp

o
sitio

n
 la m

asse d
’air calcu

lée.
C

ela se trad
u

irait p
ar u

n
e p

ressio
n

 d
e 

su
ralim

en
tatio

n
 excessive.

La rég
u

latio
n

 d
e la p

ressio
n

 d
e su

ralim
en

tatio
n

 
évite d

an
s to

u
s les cas u

n
e p

ressio
n

 d
e 

su
ralim

en
tatio

n
 tro

p
 im

p
o

rtan
te d

an
s le 

systèm
e d

’ad
m

issio
n

.

Tran
sm

etteu
r d

e p
ressio

n
 d

e 

P
ressio

n
 atm

o
sp

h
ériq

u
e

E
lectro

van
n

e p
o

u
r lim

itatio
n

 
d

e la p
ressio

n
 d

e 
su

ralim
en

tatio
n

 N
75

P
ressio

n
 d

’alim
en

tatio
n

P
ressio

n
 d

e co
m

m
an

d
e
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L’électro
van

n
e d

e lim
itatio

n
 d

e la p
ressio

n
 d

e 
su

ralim
en

tatio
n

 N
75 m

o
d

ifi
e en

 fo
n

ctio
n

 d
u

 
p

ilo
tag

e d
e l’ap

p
areil d

e co
m

m
an

d
e d

u
 m

o
teu

r 
(rap

p
o

rt d
’im

p
u

lsio
n

s) le tem
p

s d
’o

u
vertu

re à 
la p

ressio
n

 atm
o

sp
h

ériq
u

e.

O
n

 o
b

tien
t ain

si, p
ar in

teractio
n

 d
e la p

ressio
n

 
d

e su
ralim

en
tatio

n
 et d

e la p
ressio

n
 

atm
o

sp
h

ériq
u

e, la „m
o

d
u

latio
n

“ d
’u

n
e 

p
ressio

n
 d

e co
m

m
an

d
e, ag

issan
t su

r la 
cap

su
le d

e p
ressio

n
 d

u
 clap

et d
e rég

u
latio

n
 d

e 
la p

ressio
n

 d
e su

ralim
en

tatio
n

 (w
aste-g

ate).

Le clap
et d

e d
éch

arg
e (w

aste-g
ate) est, en

 
l’ab

sen
ce d

e p
ressio

n
, m

ain
ten

u
 ferm

é p
ar u

n
 

resso
rt lo

g
é d

an
s la cap

su
le d

e p
ressio

n
. Le 

fl
u

x to
tal d

e g
az d

’éch
ap

p
em

en
t est ach

em
in

é 
via la tu

rb
in

e et la p
ressio

n
 d

e su
ralim

en
tatio

n
 

est étab
lie.

La p
ressio

n
 d

e co
m

m
an

d
e o

p
p

o
se u

n
e fo

rce 
an

tag
o

n
iste à celle d

u
 resso

rt et o
u

vre le clap
et 

w
aste-g

ate. U
n

e p
artie d

u
 fl

u
x d

es g
az 

d
’éch

ap
p

em
en

t est d
érivée p

ar le clap
et w

aste-
g

ate et n
e traverse p

lu
s la tu

rb
in

e, la p
ressio

n
 

d
e su

ralim
en

tatio
n

 n
’au

g
m

en
te p

lu
s.

E
n

 l’ab
sen

ce d
e co

u
ran

t, l’électro
van

n
e N

75 
est ferm

ée et la p
ressio

n
 d

e su
ralim

en
tatio

n
 

ag
it d

irectem
en

t su
r la cap

su
le d

e p
ressio

n
. Le 

clap
et d

e rég
u

latio
n

 d
e la p

ressio
n

 d
e 

su
ralim

en
tatio

n
 s’o

u
vre d

ès u
n

e p
ressio

n
 d

e 
su

ralim
en

tatio
n

 faib
le.

E
n

 cas d
e d

éfaillan
ce d

e la rég
u

latio
n

 d
e la 

p
ressio

n
 d

e su
ralim

en
tatio

n
, cela p

erm
et u

n
e 

lim
itatio

n
 à u

n
e „p

ressio
n

 d
e su

ralim
en

tatio
n

 
d

e b
ase“, évitan

t d
e d

ép
asser la p

ressio
n

 d
e 

su
ralim

en
tatio

n
 m

axim
ale. La co

n
séq

u
en

ce en
 

est u
n

e p
erte d

e p
u

issan
ce.

La „p
ressio

n
 d

e su
ralim

en
tatio

n
 d

e b
ase“ est 

la p
ressio

n
 d

e su
ralim

en
tatio

n
 (300 à 400 m

b
ar 

en
v.) o

b
ten

u
e san

s rég
u

latio
n

 (p
ressio

n
 d

e 
su

ralim
en

tatio
n

 m
écan

iq
u

e).
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R
o

u
e d

e tu
rb

in
e

vers le catalyseu
r

R
o

u
e d

e co
m

p
resseu

r

G
az d

’éch
ap

p
em

en
t 

ven
an

t d
e la ch

am
-

b
re d

e co
m

b
u

stio
n

C
lap

et w
aste-g

ate
(o

u
vert)

P
ressio

n
 d

e co
m

m
an

d
e ven

an
t d

e 
l’électro

van
n

e d
e lim

itatio
n

 d
e la 

p
ressio

n
 d

e su
ralim

en
tatio

n
 N

75

P
ressio

n
 d

e su
ralim

en
tatio

n
 allan

t 
à l’électro

van
n

e d
e lim

itatio
n

 d
e la 

p
ressio

n
 d

e su
ralim

en
tatio

n
 N

75

A
ir

d
’ad

m
issio

n

vers la 
ch

am
b

re d
e 

co
m

b
u

stio
n
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P
ressio

n
 atm

o
s-

p
h

ériq
u

e ven
an

t d
u

 
rép

artiteu
r

E
lectro

van
n

e d
e lim

itatio
n

 
d

e la p
ressio

n
 d

e 
su

ralim
en

tatio
n

 N
75

P
ressio

n
 d

e su
ralim

en
tatio

n
 ven

an
t d

u
 

carter d
u

 co
m

p
resseu

r

E
tran

g
lem

en
t

P
assag

e en
 

l’ab
sen

ce d
e 

co
u

ran
t

P
ressio

n
 d

e 
co

m
m

an
d

e
allan

t à la 
cap

su
le d

e 
p

ressio
n
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M
o

te
u

r

C
o

m
m

a
n

d
e
 d

e
 l’a

ir re
c
y
c
lé

 e
n

 d
é
c
é
lé

ra
tio

n

P
o

u
r éviter u

n
 p

o
m

p
ag

e d
es 

tu
rb

o
co

m
p

resseu
rs à g

az d
’éch

ap
p

em
en

t en
 

cas d
e p

assag
e b

ru
sq

u
e d

’u
n

e ch
arg

e élevée à 
u

n
e d

écélératio
n

, il y a in
terven

tio
n

 d
e d

eu
x 

van
n

es d
e recyclag

e d
’air.

Les d
eu

x van
n

es d
e recyclag

e 
p

n
eu

m
atiq

u
es so

n
t en

 
su

p
p

lém
en

t p
ilo

tées p
ar le 

M
o

tro
n

ic via u
n

e van
n

e électriq
u

e 
d

e co
m

m
u

tatio
n

, la van
n

e d
e 

recyclag
e d

’air p
o

u
r 

tu
rb

o
co

m
p

resseu
r N

249.

A
v

a
n

ta
g

e
 :

•
L’o

u
vertu

re co
n

trô
lée d

es 
van

n
es d

e recyclag
e réd

u
it les 

b
ru

its au
 n

iveau
 d

e l’ad
m

issio
n

 
et a d

es rép
ercu

ssio
n

s 
p

o
sitives su

r la co
n

so
m

m
atio

n
.

La van
n

e d
e recyclag

e N
249 p

erm
et, en

 liaiso
n

 
avec le réservo

ir d
e d

ép
ressio

n
, d

’o
b

ten
ir u

n
 

fo
n

ctio
n

n
em

en
t d

es van
n

es d
e recyclag

e d
’air 

in
d

ép
en

d
an

t d
e la p

ressio
n

 d
e 

su
ralim

en
tatio

n
.

Le systèm
e est co

n
çu

 d
e so

rte q
u

’en
 cas d

e 
d

éfaillan
ce d

e la van
n

e d
e recyclag

e d
’air 

électriq
u

e N
249, les van

n
es d

e recyclag
e 

p
n

eu
m

atiq
u

es co
n

tin
u

en
t d

’être o
u

vertes p
ar 

la p
ressio

n
 d

e la tu
b

u
lu

re d
’ad

m
issio

n
.

Van
n

e d
e recyclag

e p
o

u
r 

tu
rb

o
co

m
p

resseu
r N

249

R
éservo

ir à d
ép

ressio
n

 (à 
g

au
ch

e d
an

s le p
assag

e d
e ro

u
e)

Van
n

es d
e recyclag

e (p
n

eu
m

atiq
u

es)

avec co
u

ran
t

san
s co

u
ran

t

C
lap

et an
tireto

u
r
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D
é

p
re

s
s
io

n
 d

a
n

s
 la

 tu
b

u
lu

re
 d

’a
d

m
is

s
io

n
 :

C
lap

et an
tireto

u
r 1 o

u
vert. R

éach
em

in
em

en
t à 

la tu
b

u
lu

re d
’ad

m
issio

n
.

P
re

s
s
io

n
 d

e
 s

u
ra

lim
e

n
ta

tio
n

 d
a

n
s
 la

 tu
b

u
lu

re
 

d
’a

d
m

is
s
io

n
 :

C
lap

et an
tireto

u
r 2 o

u
vert. R

éach
em

in
em

en
t 

en
 am

o
n

t d
es tu

rb
o

co
m

p
resseu

rs.

S
y
s
tè

m
e
 d

e
 fi

ltre
 à

 c
h

a
rb

o
n

 a
c
tif

L’électro
van

n
e p

o
u

r réservo
ir à ch

arb
o

n
 actif 

N
80 et d

eu
x clap

ets an
tireto

u
r so

n
t in

tég
rés 

d
an

s les co
n

d
u

ites d
u

 systèm
e d

e fi
ltre à 

ch
arb

o
n

 actif.

L’ap
p

areil d
e co

m
m

an
d

e d
u

 m
o

teu
r rég

u
le, 

aid
é p

ar l’électro
van

n
e N

80, le tau
x d

e 
recyclag

e d
e vap

eu
rs d

e carb
u

ran
t d

u
 réservo

ir 
à ch

arb
o

n
 actif.

L’électro
van

n
e est cad

en
cée p

ar le M
o

tro
n

ic 
selo

n
 u

n
 tau

x d
’im

p
u

lsio
n

s.
Les clap

ets an
tireto

u
r co

m
m

an
d

en
t le 

recyclag
e d

es vap
eu

rs d
e carb

u
ran

t en
 

fo
n

ctio
n

 d
e l’état d

e m
arch

e.

R
éservo

ir à ch
arb

o
n

 actif

E
lectro

van
n

e p
. rés. à 

ch
arb

o
n

 actif N
80

C
lap

et an
tireto

u
r 2

C
lap

et an
tireto

u
r 1

D
ép

ressio
n

 d
an

s tu
b

u
lu

re 
d

’ad
m

issio
n

P
ressio

n
 d

e su
ralim

en
tatio

n
 d

an
s 

tu
b

u
lu

re d
’ad

m
is.

P
o

u
r la p

o
se exacte d

es co
n

d
u

ites, 
p

rière d
e se rep

o
rter au

 M
an

u
el d

e 
rép

aratio
n

.
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M
o

te
u

r

L’a
é

ra
tio

n
 d

u
 c

a
rte

r-m
o

te
u

r ...

... se co
m

p
o

se d
u

 rép
artiteu

r, d
u

 lim
iteu

r d
e 

p
ressio

n
, d

u
 clap

et an
tireto

u
r et d
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Actuateurs

Chauffage pour sonde lambda
(banc 1) Z19 et (banc 2) Z28

Vanne de recyclage d’air pour
turbocompresseur N249

Electrovannes de distribution variable
(banc 1) N205 et (banc 2) N208

Unité de commande de papillon J338
avec entraînement du papillon G186

Electrovanne de limitation de pression
de suralimentation N75

Electrovanne pour réservoir à charbon
actif N80

Etage final de puissance (banc 1)
N122 et bobines d’allumage N (cyl.

1), N128 (cyl. 2) et N158 (cyl. 3)

Injecteurs (banc 1) N30, N31, N32

Relais de pompe à carburant J17 et
pompe à carburant G6

Etage final de pussance 2 (banc 2)
N192 et bobines d’allumage N163

(cyl. 4), N164 (cyl. 5) et N189 (cyl. 6)

Témoin de défaut de commande
d’accélérateur électrique K132

Signaux supplémentaires

Capteurs

Transmetteur de régime-moteur G28

Transmetteurs de Hall (banc 2) G40 et 
(banc 1) G163

Sonde lambda (banc 1) G39 et (banc 2) 
G108

Unité de commande de papillon J338
avec transmetteurs d’angle (1) G187 et (2) 
G188 pour entraînement du papillon G186

Transmetteur de température de l’air 

Transmetteurs de température du liquide de 
refroidissement G2 et G62

Transmetteur de pression de 
suralimentation G31

Détecteurs de cliquetis (banc 1) G61 et 
(banc 2) G66

Transmetteurs 1 de position de 
l’accélérateur G79 et 2 G185

Transmetteurs de température des gaz 
d’échappement (banc 1) G235 et (banc 2) 
G236

Contacteur de feux stop F et 

Contacteur de pédale de débrayage F36

Signaux supplémentaires

SSP 198/14

EPC

Injecteurs (banc 2) N33, N83, N84

Débitmètre d’air massique à film 
chaud G70

Appareil de commande 
Motronic J220

Le transmetteur altimétrique 
F96 est intégré dans 
l’appareil de commande du 
moteur.

Diagnostic

Motronic ME 7.1
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S
ig

n
au

x d
’en

trée
S

ig
n

au
x d

e so
rtie

Tan
sm

etteu
rs d

’an
g

le 
d

e l’en
traîn

em
en

t d
u

 
p

ap
illo

n
 G

187 et G
188

Tran
sm

etteu
rs d

e p
o

sitio
n

 d
e 

la p
éd

ale d
’accélé-rateu

r G
79 

et G
185

A
p

p
areil d

e co
m

m
an

d
e d

u
 

m
o

teu
rC
P

U

C
P

U
 = C

o
n

tro
l P

ro
cessin

g
 U

n
it = 

calcu
lateu

r d
e l’ap

p
areil d

e 
co

m
m

an
d

e

E
n

traîn
em

en
t d

u
 

p
ap

illo
n

 G
186
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La fo
n

ctio
n

 d
’accélérateu

r électriq
u

e sert à la 
co

m
m

an
d

e électro
n

iq
u

e d
e la p

u
issan

ce d
u

 
m

o
teu

r et o
ffre en

 p
lu

s d
e la co

m
m

an
d

e d
e 

l’air d
’ad

m
issio

n
 l’avan

tag
e d

e p
erm

ettre la 
réalisatio

n
 aisée et co

n
fo

rtab
le d

e fo
n

ctio
n

s 
telles q

u
e rég

u
latio

n
 d

u
 ralen

ti et d
e la vitesse 

d
u

 véh
icu

le o
u

 b
ien

 lim
itatio

n
 d

u
 rég

im
e.

.Le p
ap

illo
n

 p
eu

t être o
u

vert in
d

ép
en

d
am

m
en

t 
d

e la p
o

sitio
n

 d
e la p

éd
ale d

’accélérateu
r, ce 

q
u

i réd
u

it les p
ertes p

ar étran
g

lem
en

t.

Le co
u

p
le req

u
is p

eu
t être réalisé p

ar u
n

e 
co

m
b

in
aiso

n
 o

p
tim

ale d
e sectio

n
 d

u
 p

ap
illo

n
 

et p
ressio

n
 d

e su
ralim

en
tatio

n
.

A
in

si, le p
ap

illo
n

 p
eu

t p
ar exem

p
le être 

en
tièrem

en
t o

u
vert tan

d
is q

u
e la p

éd
ale 

d
’accérateu

r n
’est p

as en
co

re en
fo

n
cée à fo

n
d

.

L’accélérateu
r électriq

u
e p

erm
et d

e réaliser à 
d

es états d
e ch

arg
e d

o
n

n
és d

e b
ien

 m
eilleu

res 
valeu

rs d
’éch

ap
p

em
en

t et d
e co

n
so

m
m

atio
n

.

Il est p
ar ailleu

rs p
o

ssib
le d

e p
ro

g
ram

m
er 

n
’im

p
o

rte q
u

elle caractéristiq
u

e d
e p

éd
ale 

d
’accélérateu

r, p
ar exem

p
le d

o
sag

e d
e 

l’accélératio
n

 en
 co

n
d

u
ite len

te.

L’accélérateu
r électriq

u
e in

tervien
t p

o
u

r la 
réd

u
ctio

n
 et l’au

g
m

en
tatio

n
 d

u
 co

u
p

le san
s 

avo
ir d

’in
cid

en
ce n

ég
ative su

r les valeu
rs 

d
’éch

ap
p

em
en

t.

•
R

ég
u

latio
n

 d
u

 p
atin

ag
e

•
Lim

itatio
n

 d
u

 rég
im

e

•
Lim

itatio
n

 d
e vitesse

•
Lim

itatio
n

 d
e p

u
issan

ce

•
R

ég
u

latio
n

 d
e vitesse

•
S

ystèm
es d

e rég
u

latio
n

 d
e d

yn
am

iq
u

e 
ro

u
tière

R
é
d

u
c
tio

n
 d

u
 c

o
u

p
le

A
u

g
m

e
n

ta
tio

n
 d

u
 c

o
u

p
le

•
R

ég
u

latio
n

 d
e vitesse

•
R

ég
u

latio
n

 d
u

 co
u

p
le d

’in
ertie d

u
 

m
o

teu
r

•
A

m
o

rtissem
en

t d
es à-co

u
p

s 
d

’altern
an

ce d
e ch

arg
e

(fo
n

ctio
n

 d
ash

-p
o

t)

•
R

ég
u

latio
n

 d
u

 ralen
ti

•
S

ystèm
es d

e rég
u

latio
n

 d
e d

yn
am

iq
u

e 
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T
ra

n
s
m

e
tte

u
rs

 d
e
 p

o
s
itio

n
 d

e
 

l’a
c
c
é
lé

ra
te

u
r G

7
9
 e

t G
1
8
5

Le tran
sm

etteu
r d

e p
éd

ale d
élivre au

 M
o

tro
n

ic 
u

n
 sig

n
al an

alo
g

iq
u

e co
rresp

o
n

d
an

t à la 
p

o
sitio

n
 d

e la p
éd

ale d
’accélérateu

r. P
o

u
r 

g
aran

tir la sû
reté d

e la fo
n

ctio
n

 d
’accélérateu

r 
électriq

u
e, le tran

sm
etteu

r d
e p

éd
ale est d

o
té 

d
e d

eu
x p

o
ten

tio
m

ètres in
d

ép
en

d
an

ts l’u
n

 d
e 

l’au
tre G

79 et G
185.

Les caractéristiq
u

es en
 so

n
t d

ifféren
tes (cf. 

d
iag

ram
m

e)
L’ap

p
areil d

e co
m

m
an

d
e su

rveille le 
fo

n
ctio

n
n

em
en

t et la p
lau

sib
ilité d

es d
eu

x 
tran

sm
etteu

rs G
79 et G

185.
E

n
 cas d

e d
éfaillan

ce d
’u

n
 tran

sm
etteu

r, l’au
tre 

le rem
p

lace.

Le tran
sm

etteu
r d

e p
o

sitio
n

 d
e l’accélérateu

r 
sert à tran

sm
ettre le so

u
h

ait d
u

 co
n

d
u

cteu
r au

 
M

o
tro

n
ic et d

’in
fo

rm
atio

n
 d

e kick-d
o

w
n

 p
o

u
r la 

b
o

îte au
to

m
atiq

u
e.

Levier

Tan
sm

etteu
r d

e p
éd

ale

P
éd

ale d
’accélérateu

r

Il n
’est p

as u
itlisé d

e co
n

tacteu
r 

d
istin

ct p
o

u
r l’in

fo
rm

atio
n

 d
e kick-

d
o

w
n

. U
n

 „p
o

in
t d

e p
ressio

n
 

m
écan

iq
u

e“ est in
tég

ré d
an

s le 
tran

sm
etteu

r d
e p

éd
ale. Il d

o
n

n
e au

 
co

n
d

u
cteu

r u
n

e „im
p

ressio
n

 d
e kick-

d
o

w
n

“.
Lo

rsq
u

e le co
n

d
u

cteu
r actio

n
n

e le 
kick-d

o
w

n
, la valeu

r d
e ten

sio
n

 d
e 

p
lein

e ch
arg

e d
es tran

sm
etteu

rs d
e 

p
o

sitio
n

 d
e la p

éd
ale d

’accélérateu
r 

est d
ép

assée. S
i u

n
e ten

sio
n

 
d

éterm
in

ée d
an

s l’ap
p

areil d
e 

co
m

m
an

d
e d

u
 m

o
teu

r est 
sim

u
ltan

ém
en

t attein
te, cela est 

in
terp

rété co
m

m
e kick-d

o
w

n
 et 

tran
sm

is (p
ar le b

u
s C

A
N

) à la b
o

îte 
au

to
m

atiq
u

e. Le tran
sm

etteu
r d

e 
p

éd
ale d

e la b
o

îte m
écan

iq
u

e et celu
i 

d
e la b

o
îte au

to
m

atiq
u

e so
n

t 
id

en
tiq

u
es. Le kick-d

o
w

n
 est valid

é o
u

 
in

h
ib

é via la b
u

tée d
e p

éd
ale (cf. 

m
o

teu
rs T

D
I).

S
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Résistance en 

 

Ω

C
o

u
rse d

e l’accélérateu
r

G
79

G
185

R
alen

ti
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A
u

to
d

ia
g

n
o

s
tic

/fo
n

c
tio

n
 d

e
 

s
a
u

v
e
g

a
rd

e

E
n

 cas d
e d

éfau
t au

 n
iveau

 d
u

 tran
sm

etteu
r d

e 
p

éd
ale o

u
 d

u
 câb

lag
e, d

eu
x p

ro
g

ram
m

es d
e 

sau
veg

ard
e so

n
t d

isp
o

n
ib

les, su
ivan

t le typ
e 

d
e d

éfau
t.

P
ro

g
ra

m
m

e
 d

e
 s

a
u

v
e

g
a

rd
e

 1

E
n

 c
a

s
 d

e
 d

é
fa

illa
n

c
e

 d
’u

n
 tra

n
s
m

e
tte

u
r d

e
 

p
o

s
itio

n
 d

e
 l’a

c
c
é

lé
ra

te
u

r :

•
Lim

itatio
n

 d
e la p

éd
ale à u

n
e valeu

r 
d

o
n

n
ée.

•
E

n
 cas d

e d
em

an
d

e d
e p

lein
e ch

arg
e, la 

p
u

issan
ce n

’est au
g

m
en

tée q
u

e len
tem

en
t.

•
D

an
s le cas d

e sig
n

au
x n

o
n

 p
lau

sib
les en

tre 
G

79 et G
185, la valeu

r la p
lu

s faib
le est 

u
tilisée.

C
o

n
d

itio
n

 :

La p
o

sitio
n

 d
e ralen

ti d
o

it être ap
p

rise p
ar le 

tran
sm

etteu
r in

tact.

•
Le sig

n
al d

u
 co

n
tacteu

r d
e feu

x sto
p

 F o
u

 d
u

 
co

n
tacteu

r d
e p

éd
ale d

e frein
 F47 sert à la 

d
étectio

n
 d

u
 ralen

ti.

•
Les fo

n
ctio

n
s d

e co
n

fo
rt (rég

u
latio

n
 d

e 
vitesse) so

n
t in

terd
ites.

•
Le tém

o
in

 d
e d

éfau
t d

e co
m

m
an

d
e 

d
’accélérateu

r électriq
u

e K
132 est allu

m
é.

P
ro

g
ra

m
m

e
 d

e
 s

a
u

v
e

g
a

rd
e

 2

D
a

n
s
 le

 c
a

s
 d

e
 la

 d
é

fa
illa

n
c
e

 d
e

s
 d

e
u

x
 

tra
n

s
m

e
tte

u
rs

 d
e

 p
o

s
itio

n
 d

e
 la

 p
é

d
a

le
 

d
’a

c
c
é

lé
ra

te
u

r, il n
’e

s
t p

a
s
 p

o
s
s
ib

le
 d

e
 

re
c
o

n
n

a
ître

 le
 s

o
u

h
a

it d
u

 c
o

n
d

u
c
te

u
r :

•
Le m

o
teu

r n
e to

u
rn

e q
u

’au
 rég

im
e d

e 
ralen

ti.

•
Le tém

o
in

 d
e d

éfau
t d

e co
m

m
an

d
e 

d
’accélérateu

r électriq
u

e K
132 est allu

m
é.

A
u

 ralen
ti, le tran

sm
etteu

rs d
e 

p
o

sitio
n

 d
e la p

éd
ale d

’accélérateu
r 

G
79 et G

185 n
e so

n
t p

as in
clu

s d
an

s 
le d

iag
n

o
stic.

S
i la fi

ch
e d

u
 tran

sm
etteu

r d
e p

o
sitio

n
 

d
e la p

éd
ale se d

éb
ran

ch
e, p

ar 
exem

p
le, il n

’y au
ra p

as d
e 

m
ém

o
risatio

n
 d

e d
éfau

t d
an

s 
l’ap

p
areil d

e co
m

m
an

d
e.

Le tém
o

in
 d

e d
éfau

t d
e la co

m
m

an
d

e 
électriq

u
e d

’accélérateu
r K

132 n
e 

s’allu
m

e p
as.

Le m
o

teu
r to

u
rn

e au
 ralen

ti et n
e 

réag
it p

as à l’actio
n

 exercée su
r la 

p
éd

ale d
’accélérateu

r.

F
o

n
c
tio

n
n

e
m

e
n

t d
e

 s
é

c
u

rité
 :

P
o

u
r d

es raiso
n

s d
e sécu

rité, le 
p

ap
illo

n
 est ram

en
é à u

n
 an

g
le 

d
’o

u
vertu

re d
éfi

n
i en

 cas 
d

’actio
n

n
em

en
t d

e l’accélérateu
r et, 

sim
u

ltan
ém

en
t, d

u
 frein

. S
i l’o

n
 

ap
p

u
ie d

’ab
o

rd
 su

r le frein
 p

u
is su

r 
l’accélérateu

r, il y a co
n

crétisatio
n

 d
u

 
so

u
h

ait d
u

 co
n

d
u

cteu
r (d

em
an

d
e d

e 
co

u
p

le).
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S
o
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y
s
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m
e
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 M

o
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n
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L’u
n

ité d
e co

m
m

an
d

e d
u

 p
ap

illo
n

 co
m

p
o

rte...

... le b
o

îtier d
e p

ap
illo

n
 avec p

ap
illo

n
... l’en

traîn
em

en
t d

e p
ap

illo
n

 G
186 avec 

d
ém

u
ltip

licatio
n

... les tran
sm

etteu
rs d

’an
g

le p
o

u
r en

traîn
e-

m
en

t d
u

 p
ap

illo
n

 G
187 et G

188

L’en
traîn

em
en

t d
u

 p
ap

illo
n

 est p
ilo

té p
ar 

l’ap
p

areil d
e co

m
m

an
d

e d
u

 m
o

teu
r et règ

le le 
d

éb
it d

’air n
écessaire à l’o

b
ten

tio
n

 d
u

 co
u

p
le. 

Le rétro
sig

n
al d

e la p
o

sitio
n

 actu
elle d

u
 

p
ap

illo
n

 est réalisé p
ar d

eu
x p

o
ten

tio
m

ètres 
G

187 et G
188.

P
o

u
r d

es raiso
n

s d
e sécu

rité, il a été fait ap
p

el 
à d

eu
x tran

sm
etteu

rs d
’an

g
le (red

o
n

d
an

ce) 
au

x caractéristiq
u

es d
e résistan

ce o
p

p
o

sées 
(vo

ir d
iag

ram
m

e).

E
n

 cas d
e d

éfaillan
ce d

’u
n

 tran
sm

etteu
r 

d
’an

g
le, le seco

n
d

 assu
re la fo

n
ctio

n
 

d
’accélérateu

r électriq
u

e p
ar l’in

term
éd

iaire 
d

’u
n

 p
ro

g
ram

m
e d

e sau
veg

ard
e.

B
o

îtier d
e p

ap
illo

n
 avec 

p
ap

illo
n

C
o

u
vercle d

e b
o

îtier avec 
co

n
n

exio
n

s électriq
u

es

E
n

traîn
em

en
t d

e p
ap

illo
n

 
G

186 (accélérateu
r électriq

u
e)

Tran
sm

etteu
rs d

’an
g

le p
o

u
r en

traî-
n

em
en

t d
u

 p
ap

illo
n

 G
187 et G

188 Résistance en 

 

Ω
Les cap

teu
rs d

’an
g

le G
187 et G

188 n
e 

p
eu

ven
t p

as être rem
p

lacés 
sép

arém
en

t. L’u
n

ité d
e co

m
m

an
d

e d
e 

p
ap

illo
n

 n
e d

o
it p

as être o
u

verte.

R
ed

o
n

d
an

ce sig
n

ifi
e : su

p
erfl

u
, p

lu
s 

q
u

e le n
écessaire.

0
100%

S
S

P
 198/27

G
188

G
187

O
u

vertu
re d

u
 p

ap
illo

n
 en

 %

U
n

ité
 d

e
 c

o
m

m
a

n
d

e
 d

e
 p

a
p

illo
n

 J
3

3
8

 a
v

e
c
 e

n
tra

în
e

m
e

n
t d

e
 p

a
p

illo
n

 G
1

8
6

, 

tra
n

s
m

e
tte

u
rs

 d
’a

n
g

le
 1

 G
1

8
7

 e
t 2

 G
1

8
8

 p
o

u
r e

n
tra

în
e

m
e

n
t d

u
 p

a
p

illo
n
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P
o

s
itio

n
s
 d

e
 l’u

n
ité

 d
e
 c

o
m

m
a
n

d
e
 d

e
 p

a
p

illo
n

 (re
p

ré
s
e
n

ta
tio

n
 lin

é
a

ire
)

L’ap
p

areil d
e co

m
m

an
d

e d
u

 m
o

teu
r reco

n
n

aît q
u

atre p
o

sitio
n

s d
e fo

n
ctio

n
n

em
en

t im
p

o
rtan

tes d
e 

l’u
n

ité d
e co

m
m

an
d

e d
e p

ap
illo

n
.

•
L

a
 b

u
té

e
 m

é
c
a

n
iq

u
e

 in
fé

rie
u

re
 

Le p
ap

illo
n

 est ferm
é. C

ette p
o

sitio
n

 
sert à l’ad

ap
tatio

n
 d

es tran
sm

etteu
rs 

d
’an

g
le.

•
L

a
 b

u
té

e
 é

le
c
triq

u
e

 in
fé

rie
u

re

E
lle est d

éterm
in

ée p
ar l’ap

p
areil d

e 
co

m
m

an
d

e et est situ
ée ju

ste au
 d

essu
s 

d
e la b

u
tée m

écan
iq

u
e in

férieu
re. E

n
 

fo
n

ctio
n

n
em

en
t, le p

ap
illo

n
 est ferm

é 
au

 m
axim

u
m

 ju
sq

u
’à la b

u
tée 

électriq
u

e in
férieu

re. O
n

 évite ain
si q

u
e 

le p
ap

illo
n

 n
e „p

én
ètre“ d

an
s le b

o
îtier 

d
e p

ap
illo

n
.

•
L

a
 p

o
s
itio

n
 d

e
 s

a
u

v
e

g
a

rd
e

Il s’ag
it d

e la p
o

sitio
n

 d
u

 p
ap

illo
n

 en
 

l’ab
sen

ce d
e co

u
ran

t. E
lle assu

re u
n

 
d

éb
it d

’air su
ffi

san
t en

 cas d
e 

d
éfaillan

ce d
es fo

n
ctio

n
s 

co
rresp

o
n

d
an

tes d
e l’accélérateu

r 
électriq

u
e. R

alen
ti accéléré, irrég

u
lier, 

d
’en

v. 1000 tr/m
in

.
Il est p

o
ssib

le d
e ro

u
ler, b

ien
 q

u
’avec 

d
es p

o
ssib

ilités très lim
itées.

S
S

P
 198/21

S
S

P
 198/22

S
S

P
 198/24

P
o

sitio
n

 d
e b

u
tée m

écan
iq

u
e in

férieu
re

P
o

sitio
n

 d
e sau

veg
ard

e

B
u

tée m
écan

iq
u

e in
férieu

re
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s
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m
e
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 M

o
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n
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P
o

u
r p

o
u

vo
ir reco

n
n

aître la p
o

sitio
n

 exacte d
e l’an

g
le d

u
 p

ap
illo

n
, il fau

t p
ro

céd
er à 

l’ap
p

ren
tissag

e d
es tran

sm
etteu

rs d
’an

g
le d

e l’en
traîn

em
en

t d
e p

ap
illo

n
 G

187 et G
188.

Les valeu
rs d

es tran
sm

etteu
rs d

’an
g

le so
n

t m
ém

o
risées (aju

stées) d
an

s l’ap
p

areil d
e co

m
m

an
d

e 
en

 am
en

an
t le p

ap
illo

n
 à d

es p
o

sitio
n

s p
récises et u

n
 co

n
trô

le d
e p

lau
sib

ilité est effectu
é. 

L’évalu
atio

n
 d

e la vitesse d
e réactio

n
 d

u
 p

ap
illo

n
 p

erm
et d

e co
n

n
aître l’état m

écan
iq

u
e 

(co
in

cem
en

t, resso
rts fatig

u
és) d

e l’u
n

ité d
e co

m
m

an
d

e d
e p

ap
illo

n
.

... n
e se lim

ite p
as à ap

p
ren

d
re la p

o
sitio

n
 

d
u

 p
ap

illo
n

, m
ais revien

t à u
n

 co
n

trô
le co

m
-

p
let d

e l’u
n

ité d
e co

m
m

an
d

e d
e p

ap
illo

n

... p
eu

t être effectu
é d

e tro
is m

an
ières :

•
d

e
 lu

i m
ê

m
e, lo

rsq
u

e l’o
n

 m
et le co

n
tact 

d
’allu

m
ag

e p
en

d
an

t 24 m
in

u
tes m

in
im

u
m

 
san

s actio
n

n
er le d

ém
arreu

r o
u

 la p
éd

ale 
d

’accélérateu
r.

•
a

u
to

m
a

tiq
u

e
m

e
n

t, en
 cas d

e d
étectio

n
 d

’u
n

 
b

eso
in

 d
’ad

ap
tatio

n
.

•
d

e
 fa

ç
o

n
 c

ib
lé

e, p
ar am

o
rçag

e d
u

 rég
lag

e 
d

e b
ase 04 d

an
s le b

lo
c d

e valeu
rs d

e 
m

esu
re 60 (cf. M

an
u

el d
e rép

aratio
n

)

•
L

a
 b

u
té

e
 é

le
c
triq

u
e

 s
u

p
é

rie
u

re

E
lle est d

éfi
n

ie d
an

s l’ap
p

areil d
e 

co
m

m
an

d
e et n

’a p
as b

eso
in

 d
’être 

ap
p

rise.

La
b

u
té

e
 m

é
c
a

n
iq

u
e

 s
u

p
é

rie
u

re

n
’a au

cu
n

e im
p

o
rtan

ce étan
t 

d
o

n
n

é q
u

’elle est d
an

s „l’o
m

b
re 

d
e l’axe“ d

u
 p

ap
illo

n
.

S
S

P
 198/23

B
u

tée m
écan

iq
u

e su
p

érieu
re

P
o

sitio
n

 d
e b

u
tée électriq

u
e su

p
érieu

re

L
e
 ré

g
la

g
e

 d
e

 b
a
s
e
 (a

d
a
p

ta
tio

n
) ...

C
o

n
d

itio
n

s
 d

’a
d

a
p

ta
tio

n

P
o

u
r le rég

lag
e d

e b
ase 

(ad
ap

tatio
n

), il fau
t ten

ir co
m

p
te d

e 
to

u
tes les co

n
d

itio
n

s d
u

 co
n

trô
le 

d
écrites d

an
s le M

an
u

el d
e 

rép
aratio

n
.

S
i les co

n
d

itio
n

s d
e co

n
trô

le n
e 

so
n

t p
as resp

ectées d
u

ra
n

t
le

rég
lag

e d
e b

ase, ce d
ern

ier est 
in

terro
m

p
u

.
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P
ro

g
ra

m
m

e
 d

e
 s

a
u

v
e

g
a

rd
e

 1

E
n

 c
a

s
 d

e
 d

é
fa

illa
n

c
e

 d
’u

n
 tra

n
s
m

e
tte

u
r 

d
’a

n
g

le
 d

e
 l’e

n
tra

în
e

m
e

n
t d

u
 p

a
p

illo
n

 o
u

 d
e

 

s
ig

n
a

l n
o

n
 p

la
u

s
ib

le
 :

•
Les in

terven
tio

n
s au

g
m

en
tan

t le co
u

p
le, 

telles q
u

e rég
u

latio
n

 d
e vitesse, rég

u
latio

n
 

d
u

 co
u

p
le d

’in
ertie d

u
 m

o
teu

r, p
. ex. so

n
t 

in
h

ib
ées.

•
Le tém

o
in

 d
e d

éfau
t d

e co
m

m
an

d
e 

d
’accélérateu

r K
132 est allu

m
é.

C
o

n
d

itio
n

 :

U
n

 tran
sm

etteu
r d

’an
g

le in
tact et u

n
 

d
éb

it m
assiq

u
e d

’air p
lau

sib
le. Le 

d
éb

it m
assiq

u
e d

’air est calcu
lé p

ar le 
d

éb
itm

ètre m
assiq

u
e d

’air et le 
tran

sm
etteu

r d
e p

ressio
n

 d
e 

su
ralim

en
tatio

n
 G

31.

A
u

to
d

ia
g

n
o

s
tic

/fo
n

c
tio

n
 d

e
 s

a
u

v
e
g

a
rd

e
E

n
 cas d

e d
éfau

t au
 n

iveau
 d

e l’u
n

ité d
e co

m
m

an
d

e d
e p

ap
illo

n
 o

u
 d

u
 câb

lag
e, o

n
 d

isp
o

se, 
su

ivan
t le typ

e d
e d

éfau
t, d

e tro
is p

ro
g

ram
m

es d
e sau

veg
ard

e.

P
ro

g
ra

m
m

e
 d

e
 s

a
u

v
e

g
a

rd
e

 2

E
n

 c
a

s
 d

e
 d

é
fa

illa
n

c
e

 o
u

 d
’e

rre
u

r d
e

 ré
g

u
la

tio
n

 

d
e

 l’e
n

tra
în

e
m

e
n

t d
e

 p
a

p
illo

n
 :

•
L’en

traîn
em

en
t d

e p
ap

illo
n

 est m
is h

o
rs 

circu
it, le p

ap
illo

n
 p

asse en
 p

o
sitio

n
 d

e 
fo

n
ctio

n
n

em
en

t d
e sau

veg
ard

e. C
ela se fait 

sen
tir p

ar u
n

e fo
rte p

erte d
e p

u
issan

ce et u
n

 
ralen

ti accéléré, avec effet d
e scie éven

tu
el.

•
Le so

u
h

ait d
u

 co
n

d
u

cteu
r est réalisé d

an
s la 

m
esu

re d
u

 p
o

ssib
le via l’an

g
le d

’allu
m

ag
e 

et la p
ressio

n
 d

e su
ralim

en
tatio

n
. Le 

m
o

teu
r n

’accep
te q

u
e m

éd
io

crem
en

t les 
accélératio

n
s.

•
Le tém

o
in

 d
e d

éfau
t d

e co
m

m
an

d
e 

d
’accélérateu

r K
132 est allu

m
é.

C
o

n
d

itio
n

 :

Le p
ro

g
ram

m
e d

e sau
veg

ard
e 2 n

’est 
exécu

té q
u

e lo
rsq

u
e la p

o
sitio

n
 d

e 
sau

veg
ard

e d
es d

eu
x tran

sm
etteu

rs 
d

’an
g

le p
o

u
r l’en

traîn
em

en
t d

u
 

p
ap

illo
n

 est reco
n

n
u

e.

P
ro

g
ra

m
m

e
 d

e
 s

a
u

v
e

g
a

rd
e

 3

S
i a

u
c
u

n
e

 d
é

te
c
tio

n
 u

n
iv

o
q

u
e

 d
e

 la
 p

o
s
itio

n
 d

u
 

p
a

p
illo

n
 n

’e
s
t p

o
s
s
ib

le
 o

u
 s

’il n
’e

s
t p

a
s
 a

s
s
u

ré
 

q
u

e
 l’o

n
 s

o
it e

n
 p

o
s
itio

n
 d

e
 fo

n
c
tio

n
n

e
m

e
n

t d
e

 

s
a

u
v

e
g

a
rd

e
 :

•
L’en

traîn
em

en
t d

e p
ap

illo
n

 est m
is h

o
rs 

circu
it ; si p

o
ssib

le, le p
ap

illo
n

 va en
 

p
o

sitio
n

 d
e fo

n
ctio

n
n

em
en

t d
e sau

veg
ard

e. 
C

ela se fait sen
tir p

ar u
n

e fo
rte p

erte d
e 

p
u

issan
ce et u

n
 ralen

ti accéléré, avec effet 
d

e scie éven
tu

el.

•
Le rég

im
e est lim

ité à en
v. 1200 tr/m

in
 p

ar 
co

u
p

u
re d

e l’in
jectio

n
.

•
Le tém

o
in

 d
e d

éfau
t d

e co
m

m
an

d
e 

d
’accélérateu

r K
132 est allu

m
é.

A
u

cu
n

e rép
aratio

n
 n

e p
eu

t être 
effectu

ée su
r l’u

n
ité d

e co
m

m
an

d
e d

e 
p

ap
illo

n
 J338 ! E

n
 cas d

e d
éfau

ts au
 

n
iveau

 d
e G

186, G
187 o

u
 G

188, l’u
n

ité 
J338 d

o
it être rem

p
lacée au

 co
m

p
let. 

Il fau
t e

n
s
u

ite
 p

ro
c
é

d
e

r a
u

 ré
g

la
g

e
 d

e
 

b
a

s
e

.
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T
é
m

o
in

 d
e

 d
é

fa
u

t d
e
 c

o
m

m
a
n

d
e
 

d
’a

c
c
é
lé

ra
te

u
r é

le
c
triq

u
e
 K

1
3
2

Les d
éfau

ts d
u

 systèm
e d

’accélérateu
r 

électriq
u

e so
n

t en
reg

istrés p
ar l’au

to
d

iag
n

o
stic 

et affi
ch

és p
ar le tém

o
in

 d
e d

éfau
t E

P
C

. Il y a 
sim

u
ltan

ém
en

t in
scrip

tio
n

 d
an

s la m
ém

o
ire d

e 
d

éfau
ts.

Lo
rsq

u
e l’o

n
 m

et le co
n

tact d
’allu

m
ag

e, le 
tém

o
in

 s’allu
m

e. Il d
o

it, en
 l’ab

sen
ce d

e d
éfau

t, 
s’étein

d
re à n

o
u

veau
 au

 b
o

u
t d

e 3 seco
n

d
es.

Le p
ilo

tag
e d

u
 tém

o
in

 d
e d

éfau
t K

132 est 
assu

ré d
irectem

en
t p

ar l’ap
p

areil d
e 

co
m

m
an

d
e d

u
 m

o
teu

r, via u
n

 p
o

ten
tiel d

e 
m

asse.

E
n

 cas d
e d

éfau
t d

an
s le systèm

e 
d

’accélérateu
r électriq

u
es, u

n
 p

ro
g

ram
m

e d
e 

sau
veg

ard
e ap

p
ro

p
rié est activé (cf. 

tran
sm

etteu
rs d

e p
o

sitio
n

 d
e l’accélérateu

r et 
u

n
ité d

e co
m

m
an

d
e d

e p
ap

illo
n

).

E
P

C
 est l’ab

réviatio
n

 d
e E

lectro
n

ic
P

o
w

er
C

o
n

tro
l et sig

n
ifi

e rég
u

latio
n

 
électro

n
iq

u
e d

e la p
u

issan
ce d

u
 

m
o

teu
r (accélérateu

r électriq
u

e).
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Le m
o

d
u

le d
’accérateu

r rég
ro

u
p

e la p
éd

ale 
d

’accélérateu
r et le tran

sm
etteu

r d
e p

éd
ale en

 
u

n
e u

n
ité.

La p
artie m

écan
iq

u
e d

u
 m

o
d

u
le d

e p
éd

ale 
d

’accélérateu
r est lo

g
ée d

an
s le b

o
îtier d

u
 

m
o

d
u

le. Les cap
teu

rs G
79 et G

185 se tro
u

ven
t 

d
an

s le co
u

vercle d
u

 b
o

îtier.

Le tran
sm

etteu
r d

e p
éd

ale va être, 
p

o
u

r d
es raiso

n
s d

e 
p

erfectio
n

n
em

en
t, rem

p
lacé p

ar le 
m

o
d

u
le

 d
e

 p
é

d
a

le
 d

’a
c
c
é

lé
ra

te
u

r.
Le m

o
d

u
le d

e p
éd

ale 
d

’accélérateu
r éq

u
ip

e d
éjà d

’au
tre 

m
o

d
èles d

u
 G

ro
u

p
e.

A
v

a
n

ta
g

e
s
 d

u
 m

o
d

u
le

 d
e

 p
é

d
a

le
 d

’a
c
c
é

lé
ra

te
u

r 

:•
C

o
m

p
act, lég

er, m
o

n
tag

e aisé

•
Tech

n
iq

u
e m

o
d

u
laire

•
M

o
in

s ch
er à p

ro
d

u
ire

B
o

îtier d
u

 m
o

d
u

le

C
o

u
vercle d

e carter 
avec cap

teu
rs

A
vec b

o
îte m

écan
iq

u
e :

B
u

tée

A
v
e
c
 b

o
îte

 a
u

to
m

a
tiq

u
e
 : 

E
lém

en
t d

e p
ressio

n
 p

o
u

r 
g

én
ératio

n
 d

e la sen
satio

n
 

d
e kick-d

o
w

n
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S
o

u
s
-s

y
s
tè

m
e
s
 M

o
tro

n
ic

R
é
g

u
la

tio
n

 d
e
 la

 te
m

p
é
ra

tu
re

 d
e
s
 

g
a
z
 d

’é
c
h

a
p

p
e
m

e
n

t

P
o

u
r la to

u
te p

rem
ière fo

is, A
u

d
i a 

réalisé u
n

e su
rveillan

ce d
e la 

tem
p

ératu
re d

es g
az 

d
’éch

ap
p

em
en

t su
r to

u
te la p

lag
e 

d
e rég

im
es.

La tem
p

ératu
re m

axim
ale ad

m
issib

le d
es g

az 
d

’éch
ap

p
em

en
t est u

n
 critère d

e co
n

cep
tio

n
 

essen
tiel p

o
u

r les m
o

teu
rs su

ralim
en

tés.
E

n
 vu

e d
e p

ro
tég

er le tu
rb

o
co

m
p

resseu
r à g

az 
d

’éch
ap

p
em

en
t et le co

llecteu
r 

d
’éch

ap
p

em
en

t, la tem
p

ératu
re n

e d
o

it p
as 

d
ép

asser 1000 °C
 p

en
d

an
t lo

n
g

tem
p

s.

E
tan

t d
o

n
n

é q
u

’u
n

 g
ran

d
 n

o
m

b
re d

e 
co

m
p

o
san

ts su
b

issan
t l’in

fl
u

en
ce d

e la 
tem

p
ératu

re d
es g

az d
’éch

ap
p

em
en

t so
n

t 
so

u
m

is à d
es to

léran
ces, l’ad

ap
tatio

n
 

th
erm

o
d

yn
am

iq
u

e d
evait ju

sq
u

’à p
résen

t être 
réalisée à 950 °C

, p
o

u
r avo

ir u
n

e réserve 
su

ffi
san

te.
C

e résu
ltat était o

b
ten

u
 p

ar en
rich

issem
en

t d
u

 
m

élan
g

e.

La tem
p

ératu
re d

es g
az d

’éch
ap

p
em

en
t est 

en
reg

istrée in
d

ivid
u

ellem
en

t p
o

u
r ch

aq
u

e 
b

an
c d

e cylin
d

res p
ar les d

eu
x tran

sm
etteu

rs 
d

e tem
p

ératu
re d

es g
az d

’éch
ap

p
em

en
t G

235 
et G

236.
Le M

o
tro

n
ic rég

u
le la tem

p
ératu

re d
es g

az 
d

’éch
ap

p
em

en
t à 980 °C

 p
ar en

rich
issem

en
t d

u
 

m
élan

g
e.

Il est ain
si p

o
ssib

le d
’ab

an
d

o
n

n
er d

an
s u

n
e 

larg
e m

esu
re l’en

rich
issem

en
t p

ro
p

h
ylactiq

u
e 

au
q

u
el o

n
 p

ro
céd

ait ju
sq

u
’alo

rs.
L’en

rich
issem

en
t n

’a lieu
 ...

... q
u

e lo
rsq

u
’il est in

d
isp

en
sab

le,
... et d

an
s la p

ro
p

o
rtio

n
 o

ù
 il est in

d
isp

en
d

ab
le.

C
ela se trad

u
it p

ar u
n

 fo
n

ctio
n

n
em

en
t d

u
 

m
o

teu
r avec lam

b
d

a = 1 ju
sq

u
e d

an
s d

es 
p

lag
es d

e ch
arg

e et d
e rég

im
e élevées.

A
v

a
n

ta
g

e
 :

•
A

m
élio

ratio
n

 d
u

 ren
d

em
en

t et réd
u

ctio
n

 d
e 

la co
n

so
m

m
atio

n
 d

e carb
u

ran
t ain

si q
u

e 
d

es g
az d

’éch
ap

p
em

en
t.

Tran
sm

etteu
r d

e tem
p

ératu
re d

es 
g

az d
’éch

ap
p

em
en

t

A
p

p
areil d

e co
m

m
an

d
e d

u
 

m
o

teu
r

In
jecteu

rs
G

235

G
236
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T
ra

n
s
m

e
tte

u
rs

 d
e
 te

m
p

é
ra

tu
re

 

d
e
s
 g

a
z
 d

’é
c
h

a
p

p
e
m

e
n

t G
2
3
5
 e

t 

G
2
3
6

P
o

u
r réaliser u

n
e rég

u
latio

n
 d

e la tem
p

ératu
re 

d
es g

az d
’éch

ap
p

em
en

t, il fau
t en

reg
istrer 

cette d
ern

ière avec u
n

e g
ran

d
e p

récisio
n

.
U

n
e p

récisio
n

 d
e m

esu
re d

e ± 5 °C
 est o

b
ten

u
e 

d
an

s u
n

e p
lag

e d
e m

esu
re d

e 950 °C
 à 1025 °C

.

Le tran
sm

etteu
r d

e tem
p

ératu
re d

es g
az 

d
’éch

ap
p

em
en

t est lo
g

é d
an

s le co
llecteu

r 
d

’éch
ap

p
em

en
t, en

 am
o

n
t d

u
 

tu
rb

o
co

m
p

resseu
r à g

az d
’éch

ap
p

em
en

t.
Il se co

m
p

o
se d

’u
n

e so
n

d
e et d

’u
n

e 
électro

n
iq

u
e d

’évalu
atio

n
.

La so
n

d
e et l’ap

p
areil d

e co
m

m
an

d
e so

n
t reliés 

so
lid

airem
en

t p
ar u

n
 câb

le b
lin

d
é résistan

t à la 
ch

aleu
r. 

L’électro
n

iq
u

e d
’évalu

atio
n

 tran
sfo

rm
e le 

sig
n

al d
e la so

n
d

e en
 u

n
 sig

n
al à m

o
d

u
latio

n
 

d
’im

p
u

lsio
n

s en
 larg

eu
r.

Il s’ag
it d

’u
n

 sig
n

al rectan
g

u
laire avec 

fréq
u

en
ce fi

xe et rap
p

o
rt d

’im
p

u
lsio

n
 variab

le.
Le rap

p
o

rt d
’im

p
u

lsio
n

s est exp
rim

é en
 

p
o

u
rcen

tag
e. La p

lag
e d

e m
esu

re va d
e 

su
p

érieu
re o

u
 ég

ale à 10%
 à in

férieu
re o

u
 

ég
ale à 90%

.
U

n
 rap

p
o

rt d
’im

p
u

lsio
n

s d
o

n
n

é est affecté à 
ch

aq
u

e tem
p

ératu
re (cf. d

iag
ram

m
e).

F
o

n
c
tio

n
 d

e
 re

m
p

la
c
e

m
e

n
t e

t a
u

to
d

ia
g

n
o

s
tic

 :

U
n

 rap
p

o
rt d

’im
p

u
lsio

n
s <1%

 o
u

 >99%
 est 

d
étecté co

m
m

e étan
t u

n
 d

éfau
t.

Il y a d
étectio

n
 d

’u
n

 d
éfau

t à p
artir d

’u
n

e 
q

u
an

tité d
’en

rich
issem

en
t d

o
n

n
ée.

E
n

 cas d
e d

éfaillan
ce d

’u
n

 cap
teu

r, la p
ressio

n
 

d
e su

ralim
en

tatio
n

 est ab
aissée à u

n
 n

iveau
 d

e 
sécu

rité et u
n

e caractéristiq
u

e 
d

’en
rich

issem
en

t d
e sau

veg
ard

e (en
 fo

n
ctio

n
 

d
u

 rég
im

e) en
tre en

 actio
n

.

Tran
sm

etteu
r d

e 
tem

p
ératu

re d
es g

az

E
lectro

n
iq

u
e d

’évalu
atio

n

S
S

P
 198/56

90%

70%

50%

30%

10%

945°C
950°C

960°C

970°C

980°C

990°C

1000°C

1010°C

1025°C
1030°C

Tem
p

ératu
re d

es g
az 

d
’éch

ap
p

em
en

t

Taux d’impulsions

S
o

n
d

e
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C
a
p

te
u

rs

T
ra

n
s
m

e
tte

u
r d

e
 p

re
s
s
io

n
 d

e
 

s
u

ra
lim

e
n

ta
tio

n
 G

3
1

Le tran
sm

etteu
r d

e p
ressio

n
 d

e 
su

ralim
en

tatio
n

 est m
o

n
té e

n
 a

m
o

n
t d

e l’u
n

ité 
d

e co
m

m
an

d
e d

e p
ap

illo
n

.

Le tran
sm

etteu
r est alim

en
té en

 ten
sio

n
 5 V

 et 
m

is à la m
asse p

ar le M
o

tro
n

ic.
Le sig

n
al d

u
 tran

sm
etteu

r est u
n

e ten
sio

n
 d

e 0 
à 5 V

 p
ro

p
o

rtio
n

n
elle à la p

ressio
n

.

A
 la p

ressio
n

 atm
o

p
sh

ériq
u

e (n
iveau

 d
e la 

m
er) la ten

sio
n

 est d
’en

viro
n

 2,5 V.
Le sig

n
al sert à la rég

u
latio

n
 d

e la p
ressio

n
 d

e 
su

ralim
en

tatio
n

.

Le M
o

tro
n

ic a p
ar ailleu

rs b
eso

in
 d

e 
l’in

fo
rm

atio
n

 „p
ressio

n
 d

e su
ralim

en
tatio

n
“ 

p
o

u
r p

o
u

vo
ir p

ren
d

re les m
esu

res q
u

i 
s’im

p
o

sen
t en

 cas d
e d

ép
assem

en
t d

e la 
p

ressio
n

 m
axim

ale.

F
o

n
c
tio

n
 d

e
 re

m
p

la
c
e

m
e

n
t e

t a
u

to
d

ia
g

n
o

s
tic

 :

E
n

 cas d
e d

éfaillan
ce d

u
 tran

sm
etteu

r G
31, la 

co
m

m
an

d
e a lieu

 p
ar carto

g
rap

h
ie (en

 fo
n

ctio
n

 
d

u
 rég

im
e-m

o
teu

r). U
n

 m
an

q
u

e d
e p

u
issan

ce 
en

 est la co
n

séq
u

en
ce.

S
S

P
 198/29

Tran
sm

etteu
r d

e p
ressio

n
 d

e 
su

ralim
en

tatio
n

 G
31

L
e

 tra
n

s
m

e
tte

u
r a

ltim
é

triq
u

e
 F

9
6

....

... est, co
m

m
e d

e co
u

tu
m

e su
r les m

o
teu

rs 
su

ralim
en

tés, in
tég

ré d
an

s l’ap
p

areil d
e 

co
m

m
an

d
e d

u
 m

o
teu

r.
... est n

écessaire à la rég
u

latio
n

 d
e la p

ressio
n

 
d

e su
ralim

en
tatio

n
. Lo

rsq
u

e la p
ressio

n
 

atm
o

sp
h

ériq
u

e d
im

in
e (d

im
in

u
tio

n
 d

e la 
d

en
sité), la p

ressio
n

 d
e su

ralim
en

tatio
n

 est 
réd

u
ite p

o
u

r em
p

êch
er u

n
 em

b
allem

en
t d

u
 

tu
rb

o
co

m
p

resseu
r.

... in
fl

u
e su

r la co
m

p
o

sitio
n

 d
u

 m
élan

g
e au

 
lan

cem
en

t d
u

 m
o

teu
r. Lo

rsq
u

e l’altitu
d

e 
au

g
m

en
te, il y a ap

p
au

vrissem
en

t d
u

 m
élan

g
e 

d
e lan

cem
en

t.

F
o

n
c
tio

n
 d

e
 re

m
p

la
c
e

m
e

n
t e

t a
u

to
d

ia
g

n
o

s
tic

E
n

 cas d
e d

éfaillan
ce d

u
 sig

n
al, la p

ressio
n

 d
e 

su
ralim

en
tatio

n
 est ab

aissée à u
n

 n
iveau

 sû
r, 

ce q
u

i se trad
u

it p
ar u

n
 m

an
q

u
e d

e p
u

issan
ce.

Il n
’y a p

lu
s d

’ad
ap

tatio
n

 d
u

 d
éb

it d
’in

jectio
n

 
au

 lan
cem

en
t.

L’au
to

d
iag

n
o

stic sig
n

ale le d
éfau

t „A
p

p
areil d

e 
co

m
m

an
d

e d
éfectu

eu
x“.

Le ch
ap

itre su
ivan

t p
résen

te les n
o

u
veau

tés relatives au
x cap

teu
rs, d

an
s la m

esu
re o

ù
 ils n

’o
n

t 
p

as d
éjà été d

écrits d
an

s le ch
ap

itre S
o

u
s-systèm

es d
u

 M
o

tro
n

ic.
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C
a

p
te

u
rs

Le d
éb

itm
ètre m

assiq
u

e d
’air à fi

lm
 

ch
au

d
 fo

n
ctio

n
n

e selo
n

 le p
rin

cip
e 

q
u

e l’o
n

 co
n

n
aît d

éjà.
A

 d
es états d

o
n

n
és d

u
 m

o
teu

r, d
es 

p
u

lsatio
n

s ap
p

araissen
t au

 n
iveau

 
d

e l’ad
m

issio
n

 ; elles en
traîn

en
t u

n
 

refl
u

x d
e l’air et d

o
n

c d
es erreu

rs 
d

e m
esu

re.

Le d
éb

itm
ètre m

assiq
u

e d
’air à fi

lm
 ch

au
d

 est 
co

n
çu

 d
e faço

n
 à reco

n
n

aître ce refl
u

x (erreu
r 

d
e p

u
lsatio

n
).

La m
esu

re p
lu

s p
récise d

e l’air ad
m

is à to
u

s les 
états d

e m
arch

e d
u

 m
o

teu
r se trad

u
it p

ar u
n

e 
m

eilleu
re g

estio
n

 d
u

 m
o

teu
r avec d

es valeu
rs 

d
’éch

ap
p

em
en

t p
lu

s faib
les.

Le d
éb

itm
ètre m

assiq
u

e d
’air à fi

lm
 ch

au
d

 est 
u

n
 d

éb
itm

ètre th
erm

iq
u

e. U
n

 fl
u

x d
’air p

artiel 
p

ro
ven

an
t d

u
 tu

b
e d

e m
esu

re et can
alisé d

an
s 

la vo
ie d

e m
esu

re situ
ée d

an
s le b

o
îtier d

u
 

d
éb

itm
ètre p

asse à cô
té d

e l’élém
en

t d
e 

cap
teu

r.
Il y a, au

 n
iveau

 d
e l’électro

n
iq

u
e d

’évalu
atio

n
, 

exp
lo

itatio
n

 d
es valeu

rs d
e tem

p
ératu

re 
calcu

lées. Le d
éb

itm
ère m

assiq
u

e d
’air 

tran
sm

et au
 M

o
tro

n
ic u

n
e ten

sio
n

 
co

rresp
o

n
d

an
t à la m

asse d
’air, n

écessaire au
 

calcu
l d

e la d
u

rée d
’in

jectio
n

 et d
u

 co
u

p
le réel 

d
u

 m
o

teu
r.

F
o

n
c
tio

n
 d

e
 re

m
p

la
c
e

m
e

n
t e

t a
u

to
d

ia
g

n
o

s
tic

 :

Le systèm
e reco

n
n

aît si la m
asse d

’air d
e 

co
n

sig
n

e n
’est p

as attein
te o

u
 est d

ép
assée. E

n
 

cas d
e d

éfaillan
ce, la m

asse d
’air est calcu

lée 
d

’ap
rès u

n
e caractéristiq

u
e (an

g
le d

e p
ap

illo
n

 
et rég

im
e-m

o
teu

r).

D
éb

itm
ètre m

assiq
u

e d
’air à fi

lm
 ch

au
d

E
lém

en
t d

e cap
teu

r

Vo
ie d

e 
m

esu
re

E
lectro

n
iq

u
e d

’évalu
atio

n

D
é
b

itm
è
tre

 m
a
s
s
iq

u
e
 d

’a
ir à

 fi
lm

 

c
h

a
u

d
 G

7
0
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P
rin

c
ip

e
 d

e
 m

e
s
u

re
 d

e
 la

 d
é

te
c
tio

n
 d

u
 re

fl
u

x

L’élém
en

t d
e cap

teu
r est fi

xé su
r u

n
e tô

le-
su

p
p

o
rt.

L’élém
en

t d
e cap

teu
r se co

m
p

o
se d

’u
n

e 
m

em
b

ran
e avec zo

n
e d

e ch
au

ffag
e et d

e d
eu

x 
d

étecteu
rs d

e tem
p

ératu
re d

isp
o

sés 
sym

étriq
u

em
en

t T
1  et T

2 .

La zo
n

e d
e ch

au
ffag

e est am
en

ée à u
n

e 
su

rtem
p

ératu
re à l’aid

e d
’u

n
e résistan

ce d
e 

ch
au

ffag
e et d

u
 d

étecteu
r d

e tem
p

ératu
re T

2 .

Lo
rs d

e l’arrivée d
e fl

u
x, la p

artie d
e la 

m
em

b
ran

e situ
ée en

 am
o

n
t d

u
 fl

u
x est 

refro
id

ie, et avec elle le d
étecteu

r d
e 

tem
p

ératu
re T

1 .
Le d

étecteu
r d

e tem
p

ératu
re situ

é en
 aval T

2

co
n

serve sa tem
p

ératu
re d

u
 fait d

e l’air 
réch

au
ffé d

an
s la zo

n
e d

e ch
au

ffag
e.

Les d
étecteu

rs d
e tem

p
ératu

re T
1  et T

2

p
résen

ten
t u

n
e d

ifféren
ce d

e tem
p

ératu
re ∆

T.
Lo

rs d
u

 refl
u

x d
e l’air, la d

ifféren
ce d

e 
tem

p
ératu

re au
 n

iveau
 d

u
 d

étecteu
r d

e 
tem

p
ératu

re T
1

est g
én

érée. E
lle d

ép
en

d
 d

o
n

c, 
p

o
u

r ce q
u

i est d
e sa valeu

r co
m

m
e d

e so
n

 
sen

s, d
e l’arrivée d

e fl
u

x.

•
A

van
tag

e : Le sig
n

al d
ifféren

tiel p
erm

et 
d

’o
b

ten
ir u

n
e caractéristiq

u
e en

 fo
n

ctio
n

 d
u

 
sen

s, p
erm

ettan
t au

 M
o

tro
n

ic d
e d

étecter 
d

e l’air refl
u

an
t.

T

T
1

T
2

10

S
S

P
 198/36

A
rrivée d

e fl
u

x

P
ro

fi
l d

e tem
p

ératu
re

san
s arrivée d

e fl
u

x
avec arrivée d

e fl
u

x

P
laq

u
e-su

p
p

o
rt

M
em

b
ran

e

Z
o

n
e d

e ch
au

ffag
e

E
lém

en
t d

e cap
teu

r

E
xp

lo
itatio

n
 d

e la d
ifféren

ce d
e 

tem
p

ératu
re : ∆

T
 = T

2  - T
1
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S
o

n
d

e
s
 la

m
b

d
a
 G

3
9
 e

t G
1
0
8

La so
n

d
e lam

b
d

a p
lan

aire est u
n

 
p

erfectio
n

n
em

en
t d

e la so
n

d
e à d

o
ig

t, avec 
caractéristiq

u
e d

e sau
t p

o
u

r lam
b

d
a = 1.

Les so
n

d
es lam

b
d

a so
n

t lo
g

ées 
resp

ectivem
en

t d
an

s le tu
yau

 d
’éch

ap
p

em
en

t 
allan

t au
 p

récatalyseu
r.

A
fi

n
 d

e g
aran

tir u
n

e ép
u

ratio
n

 effi
cace d

e 
l’éch

ap
p

em
en

t, u
n

e rép
o

n
se rap

id
e d

e la 
so

n
d

e lam
d

a est in
d

isp
en

sab
le. Il fau

t p
o

u
r 

cela q
u

e la so
n

d
e lam

b
d

a atteig
n

e le p
lu

s 
rap

id
em

en
t p

o
ssib

le sa tem
p

ératu
re d

e 
fo

n
ctio

n
n

em
en

t. C
ela est o

b
ten

u
 g

râce à la 
co

n
stru

ctio
n

 p
lan

aire (= p
late,en

 lo
n

g
u

eu
r).

Le ch
au

ffag
e d

e la so
n

d
e est in

tég
ré d

an
s 

l’élém
en

t d
e cap

teu
r. La tem

p
ératu

re d
e 

service est attein
te p

lu
s rap

id
em

en
t m

alg
ré 

u
n

e p
u

issan
ce calo

rifi
q

u
e p

lu
s faib

le.

N
o

ta
 :

D
ès u

n
e tem

p
ératu

re d
es g

az d
’éch

ap
p

em
en

t 
d

e 150 °C
, le ch

au
ffag

e d
e la so

n
d

e réalise la 
tem

p
ératu

re m
in

im
u

m
 req

u
ise d

e 350 °C
.

10 seco
n

d
e en

viro
n

 ap
rès lan

cem
en

t d
u

 
m

o
teu

r, la rég
u

latio
n

 lam
b

d
a est 

o
p

ératio
n

n
elle.

U
n

e co
u

ch
e d

e p
ro

tectio
n

 céram
iq

u
e p

o
reu

se 
est ap

p
liq

u
ée p

ar frittag
e su

r l’élém
en

t d
e 

cap
teu

r.
E

lle évite l’en
d

o
m

m
ag

em
en

t d
û

 au
x résid

u
s 

d
an

s les g
az d

’éch
ap

p
em

en
t.

U
n

e lo
n

g
évité élevée et u

n
 m

ain
tien

 sû
r d

es 
sévères exig

en
ces d

e fo
n

ctio
n

n
em

en
t so

n
t 

assu
rés.

F
o

n
c
tio

n
 d

e
 re

m
p

la
c
e

m
e

n
t :

Fo
n

ctio
n

n
em

en
t p

ilo
té p

ar carto
g

rap
h

ie 
(sp

écifi
q

u
e p

ar b
an

c d
e cylin

d
res).

S
u

r le m
o

teu
r b

itu
rb

o
, u

n
e 

n
o

u
velle g

én
ératio

n
 d

e so
n

d
e est 

u
tilisée p

o
u

r la rég
u

latio
n

 lam
b

d
a 

stéréo
.

A
v

a
n

ta
g

e
 : 

•
R

éch
au

ffem
en

t rap
id

e se trad
u

isan
t p

ar d
es 

valeu
rs d

’éch
ap

p
em

en
t o

p
tim

isées en
 

p
h

ase d
e réch

au
ffag

e

•
P

u
issan

ce calo
rifi

q
u

e req
u

ise p
lu

s faib
le

•
C

aractéristiq
u

e d
e rég

u
latio

n
 p

lu
s stab

le

S
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P
 198/37

C
o

u
p

e

C
h

au
ffag

e d
e so

n
d

e

E
lém

en
t d

e fi
ltre
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T
ra

n
s
m

e
tte

u
rs

 d
e
 H

a
ll G

4
0
 e

t 

G
1

6
3

E
n

 vu
e d

e la rég
u

latio
n

 d
u

 cliq
u

etis sélective 
p

ar cylin
d

re et d
e l’in

jectio
n

 séq
u

en
tielle, il fau

t 
q

u
e le 1e cylin

d
re so

it d
éfi

n
i avec p

récisio
n

.

Le sig
n

al d
u

 tran
sm

etteu
r d

e H
all G

40, asso
cié 

à celu
i d

u
 tran

sm
etteu

r d
e rég

im
e-m

o
teu

r G
28 

(cap
teu

r in
crém

en
tiel p

o
u

r rég
im

e et rep
ère) 

p
erm

et d
e d

étecter le P
M

H
 d

’allu
m

ag
e d

u
 

cylin
d

re 1 (syn
ch

ro
n

isatio
n

 d
u

 1e cylin
d

re).
L’en

trée sim
u

ltan
ée d

es d
eu

x sig
n

au
x est 

su
ivie p

ar la valid
atio

n
 d

e la p
rem

ière in
jectio

n
 

et d
u

 p
rem

ier allu
m

ag
e.

L’u
tilisatio

n
 d

es tran
sm

etteu
rs d

e H
all G

163 et 
G

40 en
 tan

t q
u

e cap
teu

rs d
’arb

re à cam
es 

p
erm

et d
e su

ivre avec p
récisio

n
 le 

d
ép

lacem
en

t d
es d

eu
x arb

res à cam
es et d

e 
l’évalu

er p
ar au

to
d

iag
n

o
stic.

F
o

n
c
tio

n
 d

e
 re

m
p

la
c
e

m
e

n
t d

e
 l’a

u
to

d
ia

g
n

o
s
tic

 

:E
n

 cas d
e d

éfaillan
ce d

u
 tran

sm
etteu

r d
e H

all 
G

40, le tran
sm

etteu
r d

e H
all G

163 assu
re la 

syn
ch

ro
n

isatio
n

 d
u

 p
rem

ier cylin
d

re.
U

n
 lan

cem
en

t d
u

 m
o

teu
r est p

o
ssib

le en
 cas 

d
e d

éfaillan
ce d

es d
eu

x tran
sm

etteu
rs d

e H
all. 

Le m
o

teu
r to

u
rn

e avec d
es fo

n
ctio

n
s d

e 
rem

p
lacem

en
t.

S
u

r les m
o

teu
rs en

 V
 avec 

d
istrib

u
tio

n
 variab

le, u
n

 
tran

sm
etteu

r d
e H

all est m
o

n
té su

r 
ch

aq
u

e b
an

c d
e cylin

d
res (d

ro
it et 

g
au

ch
e) co

m
m

e cap
teu

r d
’arb

re à 
cam

es.

S
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etteu
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e H
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Tran
sm

etteu
r d

e H
all G

163
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a

p
te

u
rs

T
ra

n
s
m

e
tte

u
r d

e
 ré

g
im

e
-m

o
te

u
r G

2
8

Le tran
sm

etteu
r d

e rég
im

e-m
o

teu
r est u

n
 

tran
sm

etteu
r in

d
u

ctif en
reg

istran
t le rég

im
e-

m
o

teu
r et la p

o
sitio

n
 d

’an
g

le exacte d
u

 
vileb

req
u

in
 (systèm

e m
o

n
o

cap
teu

r).

U
n

 p
ig

n
o

n
 tran

sm
etteu

r d
istin

ct p
o

u
r le G

28 
est m

o
n

té su
r le vo

lan
t-m

o
teu

r.
Le p

ig
n

o
n

 tran
sm

etteu
r est su

b
d

ivisé en
 60 

seg
m

en
ts.

Lo
rsq

u
e le p

ig
n

o
n

 tran
sm

etteu
r p

asse d
evan

t 
le G

28, il y a g
én

ératio
n

 d
’u

n
e ten

sio
n

 
altern

ative, d
o

n
t la ten

sio
n

 varie avec le 
rég

im
e-m

o
teu

r.
La fréq

u
en

ce est la g
ran

d
eu

r d
e m

esu
re d

u
 

rég
im

e-m
o

teu
r.

E
n

 vu
e d

e d
étecter la p

o
sitio

n
 d

u
 vileb

req
u

in
, 

le p
ig

n
o

n
 tran

sm
etteu

r co
m

p
o

rte u
n

e en
co

ch
e 

su
r d

eu
x seg

m
en

ts.
Le G

28 d
étecte le rég

im
e-m

o
teu

r.
E

n
 asso

ciatio
n

 avec le tran
sm

etteu
r d

e H
all 

G
40, il se ch

arg
e d

e la d
étectio

n
 d

e la p
o

sitio
n

 
p

récise d
e la p

artie m
écan

iq
u

e d
u

 m
o

teu
r, so

it 
P

M
H

 d
’allu

m
ag

e d
u

 cylin
d

re 1. M
o

m
en

t 
d

’in
jectio

n
 et p

o
in

t d
’allu

m
ag

e so
n

t ain
si 

d
éterm

in
és.

F
o

n
c
tio

n
 d

e
 re

m
p

la
c
e

m
e

n
t e

t a
u

to
d

ia
g

n
o

s
tic

 :

Le co
n

trô
le d

e p
lau

sib
ilité d

u
 sig

n
al d

u
 G

28 est 
réalisé avec le sig

n
al d

u
 G

40.
S

i l’ap
p

areil d
e co

m
m

an
d

e M
o

tro
n

ic n
e 

d
étecte p

as d
e seg

m
en

ts m
an

q
u

an
ts d

u
ran

t 8 
„p

h
ases“ d

u
 G

40, il y a in
scrip

tio
n

 d
an

s la 
m

ém
o

ire d
e d

éfau
ts.

E
n

 cas d
e d

éfaillan
ce d

u
 tran

sm
etteu

r d
e 

rég
im

e-m
o

teu
r, le m

o
teu

r n
e p

eu
t être n

i lan
cé 

n
i to

u
rn

er.E
tan

t d
o

n
n

é q
u

e le G
28 est u

n
 cap

teu
r 

in
d

u
ctif, le d

iag
n

o
stic n

e p
eu

t p
as 

p
ro

céd
er à u

n
 co

n
trô

le électriq
u

e 
(co

u
rt-circu

it au
 p

ô
le n

ég
atif/p

o
sitif 

o
u

 co
u

p
u

re).
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lan

t b
im

asse

P
ig

n
o

n
 tran

sm
etteu

r

Tran
sm

etteu
r d

e rég
im

e-m
o

teu
r

S
eg

m
en

ts
m

an
q

u
an

ts



55

S
S

P
 198/60

1
4

3
6

2
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1

R
e

p
ré

s
e

n
ta

tio
n

 d
u

 s
ig

n
a

l d
u

 tra
n

s
m

e
tte

u
r d

e
 ré

g
im

e
-m

o
te

u
r e

t d
u

 tra
n

s
m

e
tte

u
r d

e
 H

a
ll a

v
e

c
 la

 

fo
n

c
tio

n
 o

s
c
illo

s
c
o

p
e

 d
u

 V
A

S
 5

0
5

1
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R
ep

ère lo
g

iciel
72° avan

t P
M

H
 cylin

d
re 1

P
M

H
 cylin

d
re 1

P
ig

n
o

n
 tran

sm
etteu

r Tran
sm

etteu
r d

e H
all G

40 (b
an

c 2)

Tran
sm

etteu
r d

e rég
im

e-m
o

teu
r G

28

R
e

p
ré

s
e

n
ta

tio
n

 d
u

 s
ig

n
a

l d
u

 tra
n

s
m

e
tte

u
r d

e
 ré

g
im

e
-m

o
te

u
r e

t d
e

s
 d

e
u

x
 tra

n
s
m

e
tte

u
rs

 d
e

 H
a

ll

Tran
sm

etteu
r d

e H
all G

163
Tran

sm
etteu

r d
e H

all G
40

P
M

H
 d

u
 cylin

d
re 

Tran
sm

etteu
r d

e rég
im

e-m
o

teu
r G

28

Tran
sm

etteu
r d

e H
all G

40

P
o

u
r sim

p
lifi

er la rep
résen

tatio
n

, les sig
n

au
x d

e G
40, G

163 et G
28 so

n
t rep

résen
tés en

 
su

p
erp

o
sitio

n
. C

ette trip
le rep

résen
tatio

n
 n

’est p
as p

o
ssib

le avec u
n

 o
scillo

sco
p

e à 
d

eu
x can

au
x.

Le rep
ère d

e P
M

H
 d

e la p
o

u
lie in

d
iq

u
e le P

M
H

 d
u

 cylin
d

re 3.
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a

p
te

u
rs

C
o

n
ta

c
te

u
r d

e
 fe

u
x
 s

to
p

 F
 e

t 

c
o

n
ta

c
te

u
r d

e
 p

é
d

a
le

 d
e
 fre

in
 F

4
7

L’in
fo

rm
atio

n
 „frein

 actio
n

n
é“ est n

écessaire 
au

x fo
n

ctio
n

s su
ivan

tes :

•
Fo

n
ctio

n
n

em
en

t d
u

 rég
u

lateu
r d

e vitesse

•
In

terro
g

atio
n

 d
e sécu

rité d
u

 
fo

n
ctio

n
n

em
en

t d
e l’accélérateu

r électriq
u

e 
(d

étectio
n

 d
u

 ralen
ti en

 m
o

d
e d

e 
sau

veg
ard

e d
u

 tran
sm

etteu
r d

e p
éd

ale)

Le co
n

tacteu
r d

e feu
x sto

p
 F et le co

n
tacteu

r d
e 

p
éd

ale d
e frein

 F47 so
n

t reg
ro

u
p

és en
 u

n
 

co
m

p
o

san
t. To

u
s d

eu
x fo

u
rn

issen
t 

l’in
fo

rm
atio

n
 „frein

 actio
n

n
é“ et so

n
t d

o
n

c 
red

o
n

d
an

ts (p
o

u
r d

es raiso
n

s d
e sécu

rité).
Le co

n
tacteu

r d
e feu

x sto
p

 F est o
u

vert en
 

p
o

sitio
n

 d
e rep

o
s et est alim

en
té en

 ten
sio

n
 

p
ar la b

o
rn

e 30. Il sert d
’en

trée d
’in

fo
rm

atio
n

 
s
u

p
p

lé
m

e
n

ta
ire p

o
u

r le M
o

tro
n

ic.
Le co

n
tacteu

r d
e p

éd
ale d

e frein
 F47 est ferm

é 
en

 p
o

sitio
n

 d
e rep

o
s et est alim

en
té en

 ten
sio

n
 

p
ar la b

o
rn

e 15. Il sert u
n

iq
u

e
m

e
n

t
d

’en
trée

d
’in

fo
rm

atio
n

 p
o

u
r le M

o
tro

n
ic.

F
o

n
c
tio

n
 d

e
 re

m
p

la
c
e

m
e

n
t e

t a
u

to
d

ia
g

n
o

s
tic

 :

L’au
to

d
iag

n
o

stic so
u

m
et les d

eu
x co

n
tacteu

rs 
à u

n
 co

n
trô

le récip
ro

q
u

e d
e p

lau
sib

ilité.
P

rière d
e ten

ir co
m

p
te d

e la rem
arq

u
e 

„fo
n

ctio
n

 d
e sécu

rité“ à la p
ag

e 39.

L
e
 c

o
n

ta
c
te

u
r d

e
 p

é
d

a
le

 d
e
 d

é
b

ra
y
a
g

e
 F

3
6
 ...

U
n

 rég
lag

e erro
n

é, u
n

 d
éfau

t électriq
u

e o
u

 u
n

e co
m

m
an

d
e erro

n
ée (le co

n
d

u
cteu

r 
m

ain
tien

t le p
ied

 su
r la p

éd
ale d

e d
éb

rayag
e) p

eu
t en

traîn
er d

es réclam
atio

n
s telles 

q
u

e ch
o

c lo
rs d

’u
n

e altern
an

ce d
e ch

arg
e o

u
 d

ép
assem

en
t excessif d

u
 rég

im
e.

... m
et le rég

u
lateu

r d
e vitesse h

o
rs circu

it.
... d

ésactive les fo
n

ctio
n

s d
’altern

an
ce d

e ch
arg

e d
u

ran
t le p

assag
e d

es vitesses. La fo
n

ctio
n

 
d

’altern
an

ce d
e ch

arg
e est p

ilo
tée via l’in

terven
tio

n
 d

e l’an
g

le d
’allu

m
ag

e et la vitesse d
e fer-

m
etu

re d
u

 p
ap

illo
n

.

Le co
n

tacteu
r d

e p
éd

ale d
e d

éb
rayag

e est ferm
é en

 p
o

sitio
n

 d
e rep

o
s et est alim

en
té en

 ten
sio

n
 

p
ar la b

o
rn

e 15.

F
o

n
c
tio

n
 d

e
 re

m
p

la
c
e

m
e

n
t e

t a
u

to
d

ia
g

n
o

s
tic

 :

Le F36 n
’est p

as in
clu

s d
an

s l’au
to

d
iag

n
o

stic. C
’est p

o
u

rq
u

o
i il n

’existe p
as d

e fo
n

ctio
n

s d
e 

rem
p

lacem
en

t.
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n
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e feu
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p

 F et 
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n
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C
o

n
tacteu
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ale d
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d
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rayag

e F36
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S
ig

n
a
u

x
 s

u
p

p
lé

m
e
n

ta
ire

s
/in

te
rfa

c
e
s

S
ig

n
a

u
x

 s
u

p
p

lé
m

e
n

ta
ire

s
/

in
te

rfa
c
e
s
 a

v
e
c
 le

 M
o

tro
n

ic
 M

E
 7

.1

Le M
o

tro
n

ic ren
ferm

e en
co

re u
n

e m
u

ltitu
d

e d
e 

sig
n

au
x su

p
p

lém
en

taires.
Le tab

leau
 su

ivan
t p

récise le sen
s d

u
 sig

n
al et 

la sig
n

ifi
catio

n
 d

u
 sig

n
al référés à l’ap

p
areil d

e 
co

m
m

an
d

e M
o

tro
n

ic.

S
ig

n
a

l

d
’e

n
tré

e

S
ig

n
a

l d
e

 

s
o

rtie

B
id

ire
c
-

tio
n

n
e

l

S
ig

n
ifi

c
a

tio
n

 d
u

 s
ig

n
a

l

•
C

A
N

-h
ig

h
, b

u
s d

e d
o

n
n

ées-sig
n

al b
o

îte au
to

m
atiq

u
e

•
C

A
N

-lo
w

, b
u

s d
e d

o
n

n
ées-sig

n
al b

o
îte au

to
m

atiq
u

e

•
R

ég
u

lateu
r d

e vitesse „sélectio
n

/d
écélératio

n
“

•
R

ég
u

lateu
r d

e vitesse „arrêt“ san
s effacem

en
t

•
R

ég
u

lateu
r d

e vitesse „m
arch

e/arrêt“ avec effacem
en

t 
(in

terru
p

teu
r p

rin
cip

al)

•
R

ég
u

lateu
r d

e vitesse, „rep
rise/accélératio

n
“

•
S

ig
n

al d
e vitesse d

u
 véh

icu
le

•
S

ig
n

al d
’an

tid
ém

arrag
e/d

iag
n

o
stic

•
S

ig
n

al d
e co

m
p

resseu
r d

u
 clim

atiseu
r „m

arch
e/arrêt“

•
S

ig
n

al d
e tem

p
ératu

re d
u

 liq
u

id
e d

e refro
id

issem
en

t

•
S

ig
n

al d
e rég

im
e-m

o
teu

r

•
S

ig
n

al d
e co

n
so

m
m

atio
n

 d
e carb

u
ran

t

O
n

 en
ten

d
 p

ar „in
terfaces“ les 

co
n

n
exio

n
s d

e l’ap
p

areil d
e 

co
m

m
an

d
e et les liaiso

n
s p

ar câb
le 

d
es d

ifféren
ts ap

p
areils d

e 
co

m
m

an
d

e.
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ig

n
a

u
x

 s
u

p
p

lé
m

e
n

ta
ire

s
/in

te
rfa

c
e
s

L
e
 s

ig
n

a
l d

e
 v

ite
s
s
e
 d

u
 v

é
h

ic
u

le
 ...

... est n
écessaire à la réalisatio

n
 d

es fo
n

ctio
n

s 
d

e rég
u

latio
n

 d
e vitesse, lim

itatio
n

 d
e vitesse, 

m
esu

res en
 cas d

’altern
an

ce d
e ch

arg
e, 

stab
ilisatio

n
 d

u
 ralen

ti et in
terro

g
atio

n
s 

in
tern

es d
e sécu

rité (co
n

d
itio

n
s d

’ad
ap

tatio
n

 p
. 

ex.).

... est u
n

 sig
n

al rectan
g

u
laire traité p

ar le 
p

o
rte-in

stru
m

en
ts d

o
n

t la fréq
u

en
ce varie 

an
alo

g
iq

u
em

en
t avec la vitesse.

4 im
p

u
lsio

n
s p

ar ro
tatio

n
 d

e ro
u

e so
n

t ém
ises 

p
ar le p

o
rte-in

stru
m

en
ts.

S
ig

n
a

l d
e

 te
m

p
é
ra

tu
re

 d
u

 liq
u

id
e
 d

e
 re

fro
id

is
s
e
m

e
n

t

L’ap
p

areil d
e co

m
m

an
d

e d
u

 m
o

teu
r reço

it d
u

 
p

o
rte-in

stru
m

en
ts u

n
e tem

p
ératu

re calcu
lée à 

p
artir d

u
 sig

n
al d

u
 tran

sm
etteu

r d
e 

tem
p

ératu
re d

u
 liq

u
id

e d
e refro

id
issem

en
t G

2 
et d

’u
n

e co
u

rb
e d

e tem
p

ératu
re 

co
rresp

o
n

d
an

te.
Le sig

n
al est u

n
 „télég

ram
m

e d
e d

o
n

n
ées“, 

m
is au

 p
o

ten
tiel d

e m
asse en

 cas d
e 

d
ép

assem
en

t d
’u

n
e tem

p
ératu

re d
’en

v. 120 °C
.

L’u
n

ité d
e co

m
m

an
d

e et d
’affi

ch
ag

e d
u

 
clim

atiseu
r co

u
p

e en
su

ite le co
m

p
resseu

r p
ar 

le b
iais d

’u
n

e lig
n

e b
id

irectio
n

n
elle „m

arch
e/

arrêt d
u

 co
m

p
resseu

r d
u

 clim
atiseu

r“.

A
 p

artir d
’u

n
e tem

p
ératu

re d
e 116 °C

, la 
p

ressio
n

 d
e su

ralim
en

tatio
n

 est ab
aissée p

o
u

r 
s’o

p
p

o
ser à u

n
e n

o
u

velle au
g

m
en

tatio
n

 d
e la 

tem
p

ératu
re.

Lo
rsq

u
’u

n
e tem

p
ératu

re d
’en

v. 116 °C
 n

’est 
p

as attein
te, il y a ém

issio
n

 d
’u

n
 n

o
u

veau
 

télég
ram

m
e d

e d
o

n
n

ées et to
u

tes les m
esu

res 
d

’in
terven

tio
n

 so
n

t an
n

u
lées.

S
S

P
 198/69

1 ro
tatio

n
 d

e ro
u

e

S
ig

n
al d

e vitesse d
u

 véh
icu

le (4 im
p

u
lsio

n
s)

S
ig

n
al d

u
 tran

sm
etteu

r d
u

 co
m

p
teu

r (co
n

tact R
eed

)
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L’in
te

rfa
c
e
 „

c
o

m
p

re
s
s
e
u

r m
a
rc

h
e
/a

rrê
t“

 ...

... fo
u

rn
it à l’ap

p
areil d

e co
m

m
an

d
e d

u
 m

o
teu

r 
l’état d

e co
m

m
u

tatio
n

 d
u

 co
m

p
resseu

r.

... p
erm

et à l’ap
areil d

e co
m

m
an

d
e d

u
 m

o
teu

r 
d

e co
u

p
er le co

m
p

resseu
r o

u
 d

’en
 in

terd
ire la 

m
ise en

 circu
it.

... réalise u
n

e liaiso
n

 avec l’u
n

ité d
e 

co
m

m
an

d
e et d

’affi
ch

ag
e d

u
 clim

atiseu
r.

L’in
te

rfa
c
e

 c
o

m
m

e
 e

n
tré

e
 d

e
 s

ig
n

a
u

x
 :

Ju
ste avan

t la m
ise en

 circu
it d

e 
l’acco

u
p

lem
en

t m
ag

n
étiq

u
e, l’in

terface est 
alim

en
tée en

 ten
sio

n
 p

ar l’u
n

ité d
e co

m
m

an
d

e 
et d

’affi
ch

ag
e d

u
 clim

atiseu
r. L’ap

p
areil d

e 
co

m
m

an
d

e d
u

 m
o

teu
r au

g
m

en
te alo

rs le 
p

ilo
tag

e d
e la rég

u
latio

n
 d

u
 ralen

ti et 
co

m
p

en
se la so

llicitatio
n

 p
lu

s élevée d
u

 
m

o
teu

r.

L’in
te

rfa
c
e

 c
o

m
m

e
 s

o
rtie

 d
e

 s
ig

n
a

u
x

 :

Lo
rsq

u
e l’ap

p
areil d

e co
m

m
an

d
e ap

p
liq

u
e u

n
 

p
o

ten
tiel d

e m
asse à l’in

terface, le 
co

m
p

resseu
r est m

is h
o

rs circu
it su

ivan
t les 

b
eso

in
s p

o
u

r u
n

 tem
p

s d
éfi

n
i.

La co
u

p
u

re est activée d
an

s les situ
atio

n
s 

su
ivan

tes d
e l’ap

p
areil d

e co
m

m
an

d
e d

u
 

m
o

teu
r:

-
A

p
rès am

o
rçag

e d
e la fo

n
ctio

n
 d

e b
ase 

(fo
n

ctio
n

 04)
-

P
o

u
r d

ifféren
ts p

ro
g

ram
m

es d
e sau

veg
ard

e 
en

-d
esso

u
s d

’u
n

 rég
im

e-m
o

teu
r d

éfi
n

i

L’in
te

rfa
c
e
 a

n
tid

é
m

a
rra

g
e
/d

ia
g

n
o

s
tic

 ...

... co
n

stitu
e la liaiso

n
 d

e co
m

m
u

n
icatio

n
 en

tre 
l’ap

p
areil d

e co
m

m
an

d
e d

u
 m

o
teu

r et 
l’an

tid
ém

arrag
e d

an
s le p

o
rte-in

sru
m

en
ts.

... sert en
 o

u
tre d

e câb
le K

 p
o

u
r le co

n
trô

leu
r 

d
e d

iag
n

o
stic. L’éch

an
g

e d
e co

m
m

u
n

icatio
n

 a 
alo

rs lieu
 via :

P
rise d

e d
iag

n
o

stic ⇔
 in

terface p
o

rte-
in

stru
m

en
ts

⇔
 in

terface an
tid

ém
arrag

e/
d

iag
n

o
stic

⇔
 ap

p
areil d

e co
m

m
an

d
e d

u
 

m
o

teu
r



60 S
ig

n
a

u
x

 s
u

p
p

lé
m

e
n

ta
ire

s
/in

te
rfa

c
e
s

L
e
 s

ig
n

a
l d

e
 ré

g
im

e
-m

o
te

u
r...

... est u
n

 sig
n

al rectan
g

u
laire traité p

ar 
l’ap

p
areil d

e co
m

m
an

d
e d

u
 m

o
teu

r syn
ch

ro
n

e 
en

 fréq
u

en
ce avec le rég

im
e-m

o
teu

r.
Le rap

p
o

rt d
e larg

eu
r d

’im
p

u
lsio

n
s est d

’en
v. 

50%
.

Tro
is sig

n
au

x p
ar ro

tatio
n

 d
u

 m
o

teu
r so

n
t 

tran
sm

is.

... est u
tilisé p

ar les co
m

p
o

san
ts d

u
 systèm

e 
co

m
p

o
san

t :

-
p

o
rte-in

stru
m

en
ts

-
b

o
îte au

to
m

atiq
u

e
-

clim
atiseu

r

L
e
s
 in

te
rfa

c
e
s
 C

A
N

-h
ig

h
/C

A
N

-lo
w

 ...

... serven
t à la tran

sm
issio

n
 d

es d
o

n
n

ées en
tre 

ap
p

areils d
e co

m
m

an
d

e.

Le b
u

s d
e d

o
n

n
ées C

A
N

 (C
o

n
tro

ller
A

rea
N

etw
o

rk) est u
n

 systèm
e série d

e tran
sm

issio
n

 
d

e d
o

n
n

ées.

P
o

u
r u

n
 co

m
p

lém
en

t d
’in

fo
rm

atio
n

 
su

r le b
u

s C
A

N
, p

rière d
e vo

u
s 

rep
o

rter au
 p

ro
g

ram
m

e 
au

to
d

id
actiq

u
e n

˚ 186.

1
2

20
40

60 3
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1 ro
tatio

n
 d

u
 m

o
teu

r

S
eg

m
en

ts d
u

 p
ig

n
o

n
 

3 sig
n

au
x
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L
e
 s

ig
n

a
l d

e
 c

o
n

s
o

m
m

a
tio

n
...

... est u
n

 télég
ram

m
e d

e d
o

n
n

ées traité p
ar 

l’ap
p

areil d
e co

m
m

an
d

e d
u

 m
o

teu
r. La so

m
m

e 
d

es n
iveau

x h
au

ts d
u

ran
t u

n
e p

ério
d

e d
éfi

n
ie 

co
rresp

o
n

d
 à la q

u
an

tité d
e carb

u
ran

t in
jectée.

... est u
tilisé p

ar le p
o

rte-in
stru

m
en

ts p
o

u
r le 

calcu
l d

e la co
n

so
m

m
atio

n
 d

e carb
u

ran
t et d

e 
l’au

to
n

o
m

ie.

L
e
s
 in

te
rfa

c
e
s
 d

u
 ré

g
u

la
te

u
r d

e
 v

ite
s
s
e
 ...

... so
n

t asso
ciées au

x élém
en

ts d
e co

m
m

an
d

e 
su

r le co
m

m
o

d
o

 d
e d

irectio
n

.

Le rég
u

lateu
r d

e vitesse est réalisé 
p

ar l’ap
p

areil d
e co

m
m

an
d

e d
u

 
m

o
teu

r à l’aid
e d

e l’accélérateu
r 

électriq
u

e.

La vitesse p
eu

t être m
ain

ten
u

e 
co

n
stan

te à p
artir d

e . 25 km
/h

 en
v.

Le rég
u

lateu
r d

e vitesse d
o

it être valid
é o

u
 

in
h

ib
é avec la fo

n
ctio

n
 „p

ro
céd

u
re d

’accès“ 
(co

m
m

e su
r les m

o
teu

rs T
D

I).

Lo
rsq

u
e l’ap

p
rareil d

e co
m

m
an

d
e est 

co
n

n
ecté, u

n
 „G

“ ap
p

araît d
an

s l’id
en

tifi
catio

n
 

d
e l’ap

p
areil d

e co
m

m
an

d
e (cf. M

an
u

el d
e 

rép
aratio

n
).

S
S

P
 198/68

S
ig

n
al d

e co
n

so
m

m
atio

n

S
ig

n
al ven

an
t d

u
 tran

sm
etteu

r d
e H

all G
40

S
ig

n
al au

 ralen
ti d

an
s u

n
e g

rille d
e 

tem
p

s d
e 50 m

s/d
iv.
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c
h

é
m

a
 fo

n
c
tio

n
n

e
l

B
a

u
te

ile
:

F
C

o
n

tacteu
r d

e feu
x sto

p
F36

C
o

n
tacteu

r d
e p

éd
ale d

e d
éb

rayag
e

F47
C

o
n

tacteu
r d

e p
éd

ale d
e frein

F96
Tran

sm
etteu

r altim
étriq

u
e (in

tég
ré 

d
an

s l’ap
p

areil d
e co

m
m

an
d

e d
u

 
m

o
teu

r)

G
2

Tran
sm

. d
e tem

p
. d

u
 liq

u
id

e d
e refro

id
. 

G
6

P
o

m
p

e à carb
u

ran
t

G
28

Tran
sm

etteu
r d

e rég
im

e-m
o

teu
r

G
31

Tran
sm

. d
e p

ressio
n

 d
e 

su
ralim

en
tatio

n
G

39
S

o
n

d
e lam

b
d

a (b
an

c d
e cylin

d
res 1)

G
40

Tran
sm

etteu
r d

e H
all (b

an
c d

e cyl. 2)
G

42
Tran

sm
. d

e tem
p

. d
e l’air d

’ad
m

issio
n

G
 61

D
étecteu

r d
e cliq

u
etis (b

an
c cyl. 1)

G
62

Tran
sm

. d
e tem

p
. d

u
 liq

u
id

e d
e refro

id
.

G
66

D
étecteu

r d
e cliq

u
etis (b

an
c cyl. 2)

G
70

D
éb

itm
ètre m

assiq
u

e d
’air

G
79

Tran
sm

. 1 d
e p

o
sitio

n
 d

e l’accélérateu
r

G
108

S
o

n
d

e lam
b

d
a (b

an
c d

e cylin
d

res 2)
G

163
Tran

sm
etteu

r d
e H

all (b
an

c d
e cyl. 1)

G
185

Tran
sm

. 2 d
e p

o
sitio

n
 d

e l’accélérateu
r

G
186

E
n

traîn
em

en
t d

u
 p

ap
illo

n
 (co

m
m

an
d

e 
d

’accélérateu
r électriq

u
e)

G
187

Tran
sm

etteu
r d

’an
g

le 1 d
e 

l’en
traîn

em
en

t d
e p

ap
illo

n
G

188
Tran

sm
etteu

r d
’an

g
le 2 d

e 
l’en

traîn
em

en
t d

e p
ap

illo
n

G
235

Tran
sm

. 1 d
e tem

p
. d

es g
az d

’éch
ap

.
G

236
Tran

sm
. 2 d

e tem
p

. d
es g

az d
’éch

ap
.

J17
R

elais d
e p

o
m

p
e à carb

u
ran

t
J220

A
p

p
areil d

e co
m

m
an

d
e M

o
tro

n
ic

J338
U

n
ité d

e co
m

m
an

d
e d

e p
ap

illo
n

K
132

T
ém

o
in

 d
e d

éfau
t d

e co
m

m
an

d
e 

d
’accélérateu

r électriq
u

e

N
B

o
b

in
e d

’allu
m

ag
e cylin

d
re 1

N
30

In
jecteu

r cylin
d

re 1
N

31
In

jecteu
r cylin

d
re 2

N
32

In
jecteu

r cylin
d

re 3
N

33
In

jecteu
r cylin

d
re 4

N
75

E
lectro

van
n

e d
e lim

. d
e p

res. su
ralim

.
N

80 
E

lectro
van

n
e p

o
u

r rés. à ch
arb

o
n

 actif
N

83
In

jecteu
r cylin

d
re 5

N
84

In
jecteu

r cylin
d

re 6
N

122 
E

tag
e fi

n
al d

e p
u

issan
ce (b

an
c 1)

N
128

B
o

b
in

e d
’allu

m
ag

e cylin
d

re 2
N

158
B

o
b

in
e d

’allu
m

ag
e cylin

d
re 3

N
163

B
o

b
in

e d
’allu

m
ag

e cylin
d

re 4
N

164
B

o
b

in
e d

’allu
m

ag
e cylin

d
re 5

N
189

B
o

b
in

e d
’allu

m
ag

e cylin
d

re 6
N

192
E

tag
e fi

n
al d

e p
u

issan
ce (b

an
c 2)

N
205

E
lectro

van
n

e 1 d
e d

istrib
u

tio
n

 variab
le 

(b
an

c d
e cylin

d
res 1)

N
208

E
lectro

van
n

e 2 d
e d

istrib
u

tio
n

 variab
le 

(b
an

c d
e cylin

d
res 2)

N
249

Van
n

e d
e recyclag

e d
’air p

o
u

r 
tu

rb
o

co
m

p
resseu

r

Z
19

C
h

au
ffag

e p
o

u
r so

n
d

e lam
b

d
a

Z
28

C
h

au
ffag

e p
o

u
r so

n
d

e lam
b

d
a 2

I
vers p

o
rte-in

stu
m

en
ts

II
vers p

o
rte in

stru
m

en
ts (tém

o
in

)

S
ig

n
a

u
x

 s
u

p
p

lé
m

e
n

ta
ire

s

1
C

A
N

-h
ig

h
 (b

o
îte au

to
m

atiq
u

e)
2

C
A

N
-lo

w
 (b

o
îte au

to
m

atiq
u

e)
3

R
ég

u
lateu

r d
e vitesse „sélectio

n
/

d
écélératio

n
“

4
R

ég
u

lateu
r d

e vitesse „arrêt“ san
s 

effacem
en

t
5

R
ég

u
lateu

r d
e vitesse „m

arch
e/arrêt “ 

avec effacem
en

t
6

R
ég

u
lateu

r d
e vitesse „rep

rise/
accélératio

n
“

7
S

ig
n

al vitesse d
u

 véh
icu

le
8

S
ig

n
al an

tid
ém

arrag
e/d

iag
n

o
stic

9
S

ig
n

al co
m

p
res. clim

at. „m
arch

e/
arrêt“

10
S

ig
n

al tem
p

. liq
u

id
e d

e 
refro

id
issem

en
t

11
S

ig
n

al rég
im

e m
o

teu
r

12
S

ig
n

al co
n

so
m

m
atio

n

C
o

d
a

g
e

 p
a

r c
o

u
le

u
rs

 :

S
ig

n
al d

’en
trée

S
ig

n
al d

e so
rtie

P
o

sitif

M
asse

B
id

irectio
n

n
el
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M

30
15
31

31 31

30
15
31

_

G6

N31 N32 N33 N80

J220

N83 N84N30 N75 N249 N205 N208

SSP 198/18

G235 G236

G31

N N128

J17

N158 N163 N164 N189

Q

P P P P P P

Q Q QQ Q

A

A B

Z

Z

BBB

N122

A

B B B

1

N192

G61 G66 G188 G187 G186 G79

F47F36 F

G163 G40 G62G2 G42

K132

G185G28G70 G39

Z19

G108

Z28

Y

+

Y

I

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

II

λ λ

t° t°

m
l

t°t°t°

+ + + +

Commande
rég.vitesse

de la serrure de contact, borne 15

vers feux stop
borne 30a

Masse de la carrosserie Masse du moteur

Nota :

Pour le type de fusible correct, 
prière de consulter le schéma 
de parcours du courant

Masse de la carrosserie
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S
S
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A
u

to
d

ia
g

n
o

s
tic

S
y
s
tè

m
e
 d

e
 d

ia
g

n
o

s
tic

 d
u

 

v
é
h

ic
u

le
, d

e
 m

e
s
u

re
 e

t 

d
’in

fo
rm

a
tio

n
 V

A
S

 5
0
5
1

Le VA
S

 5051 p
ro

p
o

se tro
is m

o
d

es d
e 

fo
n

ctio
n

n
em

en
t :

A
u

to
d

ia
g

n
o

s
tic

 d
u

 v
é

h
ic

u
le

•
C

o
m

m
u

n
icatio

n
 p

ar l’in
term

éd
iaire d

e 
l’in

terface d
e d

iag
n

o
stic d

u
 véh

icu
le

•
P

ro
p

o
se les fo

n
ctio

n
s d

es co
n

trô
leu

rs d
e 

d
iag

n
o

stic V.A
.G

 1551 et V.A
.G

 1552 u
tilisés 

actu
ellem

en
t

T
e

c
h

n
iq

u
e

 d
e

 m
e

s
u

re

•
M

esu
re d

es g
ran

d
eu

rs électriq
u

es d
u

 
véh

icu
le (ten

sio
n

, co
u

ran
t, résistan

ce) et 
co

n
trô

le d
es d

io
d

es

•
D

S
O

 (o
scillo

sco
p

e n
u

m
ériq

u
e à m

ém
o

ire) 
p

o
u

r rep
résen

tatio
n

 d
es co

u
rb

es d
e ten

sio
n

 
d

es d
ifféren

ts cap
teu

rs et actu
ateu

rs

D
é

p
a

n
n

a
g

e
 g

u
id

é

•
Id

en
tifi

catio
n

 d
u

 véh
icu

le et d
es ap

p
areils 

d
e co

m
m

an
d

e

•
U

n
 p

lan
 d

e co
n

trô
le est étab

li à p
artir d

es 
sig

n
alisatio

n
s d

e d
éfau

t d
e 

l’au
to

d
iag

n
o

stic, d
e la d

escrip
tio

n
 d

e la 
réclam

atio
n

 clien
t o

u
 d

’h
yp

o
th

èses eu
 

ég
ard

 à l’o
rig

in
e d

u
 d

éfau
t.

L’in
tro

d
u

ctio
n

 à ce systèm
e et d

es 
in

fo
rm

atio
n

s tech
n

iq
u

es fi
g

u
ren

t 
d

an
s le p

ro
g

ram
m

e au
to

d
id

actiq
u

e n
˚ 

202.

P
o

u
r l’au

to
d

iag
n

o
stic, p

rière d
’u

tiliser 
le M

an
u

el d
e rép

aratio
n

 o
ù

 est d
écrite 

la m
éth

o
d

e à su
ivre p

o
u

r les 
d

ifféren
tes fo

n
ctio

n
s.

VA
S

 5051
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B
o

îtie
r d

e
 c

o
n

trô
le

 V
.A

.G
 1

5
9
8
/3

1

Le n
o

u
veau

 b
o

îtier d
e co

n
trô

le V.A
.G

 1598/31 
est u

tilisé p
o

u
r les co

n
trô

les su
r le M

o
tro

n
ic 

M
E

 7.1.

Il p
erm

et ég
alem

en
t d

es co
n

trô
les à m

o
teu

r 
to

u
rn

an
t.

VAS 5051

VAS 5051

S
S

P
 198/65

VA
S

 5051

B
o

îtier d
e co

n
trô

le V.A
.G

 1598/31

A
p

p
areil d

e 

M
asse

Les câb
les d

e m
esu

re à b
lin

d
ag

e 
su

p
p

lém
en

taire V.A
.G

 1598/31-1 
(lo

n
g

u
eu

r 1 m
ètre) et V.A

.G
 1598/31-2 

(lo
n

g
u

eu
r 2,5 m

ètres) au
g

m
en

ten
t la 

fl
exib

ilité et p
ro

tèg
en

t d
es in

fl
u

en
ces 

électro
m

ag
n

étiq
u

es.
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ra

n
s
m

is
s
io

n

E
m

b
ra

y
a
g

e
 à

 ra
ttra

p
a
g

e
 

a
u

to
m

a
tiq

u
e

A
v

a
n

ta
g

e
s
 :

•
Fo

rces d
e d

éb
rayag

e id
en

tiq
u

es p
o

u
r to

u
te 

la lo
n

g
évité d

u
 d

isq
u

e d
’em

b
rayag

e.

•
R

éserve d
’u

su
re im

p
o

rtan
te d

u
 d

isq
u

e 
d

’em
b

rayag
e.

U
n

 p
lateau

 d
e p

ressio
n

 
d

’em
b

rayag
e S

A
C

 à rattrap
ag

e d
e 

l’u
su

re est u
tilisé p

o
u

r la p
rem

ière 
fo

is ch
ez A

u
d

i su
r les m

o
teu

rs 
b

itu
rb

o
.

„
S

A
C

“ est l’ab
réviatio

n
 d

e S
elf-

A
d

ju
stin

g
-C

lu
tch

 et sig
n

ifi
e 

„em
b

rayag
e à rattrap

ag
e 

au
to

m
atiq

u
e“.

S
S

P
 198/42

R
esso

rt
B

ag
u

e d
e rég

lag
e

R
o

n
d

elle-resso
rt d

u
 cap

teu
r

R
o

n
d

elle-resso
rt

p
rin

cip
ale

R
esso

rt d
e p

ressio
n

C
o

u
vercle d

e carter
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P
ro

b
lè

m
e

 :

A
vec l’u

su
re d

u
 d

isq
u

e d
’em

b
rayag

e, la 
p

o
sitio

n
 d

e la ro
n

d
elle-resso

rt p
rin

cip
ale varie, 

et avec elle les caractéristiq
u

es d
es fo

rces 
d

’ap
p

u
i et d

e d
éb

rayag
e.

La ro
n

d
elle-resso

rt p
rin

cip
ale fait état d

’u
n

e 
caractéristiq

u
e d

ég
ressive. P

o
u

r q
u

e la fo
rce 

d
e p

ressio
n

 d
u

 p
lateau

 d
e p

ressio
n

 n
e 

d
evien

n
e p

as in
su

ffi
san

te au
-d

elà d
’u

n
e p

lag
e 

d
’u

su
re d

e 1,5 à 2 m
m

, la caractérisitiq
u

e d
e la 

ro
n

d
elle-resso

rt p
rin

cip
ale a été ch

o
isie d

e 
so

rtie q
u

e les fo
rces au

g
m

en
ten

t d
an

s u
n

 
p

rem
ier tem

p
s.

C
ela se trad

u
it p

ar d
es fo

rces d
e p

éd
ale 

ag
réab

lem
en

t im
p

o
rtan

tes.

S
u

r le m
o

teu
r b

itu
rb

o
, l’em

b
rayag

e d
o

it 
tran

sm
ettre d

es co
u

p
les élevés.

E
tan

t d
o

n
n

é q
u

e, d
u

 fait d
e la co

n
cep

tio
n

 d
e 

l’em
b

rayag
e, la su

rface d
e la g

arn
itu

re est 
lim

itée p
ar d

es exig
en

ces d
e co

n
stru

ctio
n

, il 
fau

t co
m

p
en

ser ce p
h

én
o

m
èn

e p
ar u

n
e fo

rce 
d

e p
ressio

n
 p

lu
s im

p
o

rtan
te.

Il en
 résu

lte d
es fo

rces d
e d

éb
rayag

e à 
l’aven

an
t (en

 p
articu

lier en
 cas d

’u
su

re).

S
o

lu
tio

n
 :

S
i la p

o
sitio

n
 d

e la ro
n

d
elle-resso

rt p
rin

cip
ale 

reste id
en

tiq
u

e su
r to

u
te la p

lag
e d

’u
su

re, il n
’y 

a p
as n

o
n

 p
lu

s m
o

d
ifi

catio
n

 d
es fo

rces.

C
ela est réalisé g

râce au
 n

o
u

veau
 p

lateau
 d

e 
p

ressio
n

 d
’em

b
rayag

e S
A

C
.

S
S

P
 198/14

C
o

u
vercle d

e carter

S
S

P
 198/72

0
-1

-2
1

2
3

4
C

o
u

rse d
u

 p
lateau

 d
e p

ressio
n

 en
 m

m

Force de pression

P
o

sitio
n

 d
e 

m
o

n
tag

e

R
éserve d

’u
su

re

C
a

ra
c
té

ris
tiq

u
e

 d
e

 la
 fo

rc
e

 d
e

 

p
re

s
s
io

n
 (e

m
b

ra
y

a
g

e
 c

la
s
s
iq

u
e

)

R
o

n
d

elle-resso
rt d

u
 

cap
teu

r

R
o

n
d

elle-resso
rt

p
rin

cip
ale

B
ag

u
e d

e rég
lag

e

R
esso

rt
su

p
p

lém
en

taire

B
u

tée d
e d

éb
rayag

e



68 T
ra

n
s
m

is
s
io

n

F
o

n
c
tio

n
n

e
m

e
n

t d
e
 l’e

m
b

ra
y
a
g

e
 

S
A

C

E
n

 co
m

p
araiso

n
 avec u

n
 em

b
rayag

e classiq
u

e, 
les p

ièces su
ivan

tes so
n

t n
o

u
velles o

u
 

m
o

d
ifi

ées :

•
R

o
n

d
elle-resso

rt d
u

 cap
teu

r

•
B

ag
u

e d
e rég

lag
e avec ram

p
es (cô

n
e) et 

resso
rts d

e p
ressio

n

•
C

o
u

vercle d
e carter avec em

p
rein

te p
o

u
r 

ram
p

es et lan
g

u
ettes d

e g
u

id
ag

e p
o

u
r les 

resso
rts d

e p
ressio

n

•
B

u
tée d

e co
u

rse d
e d

éb
rayag

e (in
tég

rée 
d

an
s le co

u
vercle d

e carter)

•
R

esso
rt su

p
p

lém
en

taire (riveté avec le 
co

u
vercle d

e carter)

La
b

u
té

e
 d

e
 c

o
u

rs
e

 d
e

 d
é

b
ra

y
a

g
e

lim
ite la co

u
rse d

u
 p

alier d
e 

d
ég

rayag
e et évite u

n
 d

érég
lag

e 
in

tem
p

estif d
e la b

ag
u

e d
e rég

lag
e.

Le
re

s
s
o

rt s
u

p
p

lé
m

e
n

ta
ire o

p
p

o
se à 

p
artir d

’u
n

e co
u

rse d
éfi

n
ie u

n
e fo

rce 
an

to
g

o
n

iste à la ro
n

d
elle-resso

rt 
p

rin
cip

ale et assu
re u

n
e co

u
rb

e 
rég

u
lièr d

e la fo
rce lo

rs d
u

 d
éb

rayag
e 

et d
e l’em

b
rayag

e.

S
S

P
 198/70

C
o

u
vercle d

e carter avec resso
rt 

su
p

p
lém

en
taire et b

u
tée d

e d
éb

rayag
e R
o

n
d

elle-resso
rt p

rin
cip

ale

P
lateau

 d
e p

ressio
n

R
esso

rts su
p

p
lém

en
-

taires (rivetés)

R
o

n
d

elle-resso
rt d

u
 

cap
teu

r
B

ag
u

e d
e rég

lag
e 

avec resso
rts d

e 
p

ressio
n
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C
o

n
trairem

en
t à ce q

u
i se p

asse d
an

s le cas 
d

’u
n

 em
b

rayag
e classiq

u
e, la fi

xatio
n

 d
e la 

ro
n

d
elle-resso

rt p
rin

cip
ale n

’est p
as rig

id
e 

d
an

s le cas d
e l’em

b
rayag

e S
A

C
.

E
n

 cas d
e rem

p
lacem

en
t d

u
 d

isq
u

e 
d

’em
b

rayag
e, il fau

t rep
o

sitio
n

n
er la 

b
ag

u
e d

e rég
lag

e (cf. M
an

u
el d

e 
rép

aratio
n

).

S
u

r les p
lateau

x d
e p

ressio
n

 S
A

C
 

n
eu

fs, la p
o

sitio
n

 est d
éjà rétab

lie.

La fi
xatio

n
 d

e la ro
n

d
elle-resso

rt p
rin

cip
ale est 

assu
rée p

ar la ro
n

d
elle-resso

rt d
u

 cap
teu

r et la 
b

ag
u

e d
e rég

lag
e.

S
S

P
 198/73

ap
rès u

su
re

ap
rès u

su
re

P
o

sitio
n

 à n
eu

f
P

o
sitio

n
 ap

rès 
u

su
re

P
o

sitio
n

 à n
eu

f
P

o
sitio

n
 ap

rès 
u

su
re

Fixatio
n

 d
e la 

ro
n

d
elle-resso

rt
p

rin
cip

ale

Fixatio
n

 d
e la 

ro
n

d
elle-resso

rt
p

rin
cip

ale

E
m

b
ra

y
a

g
e

 c
la

s
s
iq

u
e

E
m

b
ra

y
a

g
e

 S
A

C

B
ag

u
e d

e 
rég

lag
e



70 T
ra

n
s
m

is
s
io

n

A
v

a
n

ta
g

e
s
 lo

rs
 d

u
 d

é
b

ra
y

a
g

e

La fo
rce d

e la ro
n

d
elle-resso

rt d
u

 cap
teu

r ag
it 

à l’en
co

n
tre d

e la ro
n

d
elle-resso

rt p
rin

cip
ale et 

est calcu
lée d

e so
rte q

u
e, p

o
u

r u
n

e fo
rce d

e 
d

éb
rayag

e n
o

rm
ale, la ro

n
d

elle-resso
rt 

p
rin

cip
ale so

it ap
p

liq
u

ée co
n

tre la b
ag

u
e d

e 
rég

lag
e.

S
i, en

 raiso
n

 d
e l’u

su
re d

es g
arn

itu
res, la fo

rce 
d

e la ro
n

d
elle-resso

rt p
rin

cip
ale d

ép
asse (cf. 

d
iag

ram
m

e d
es fo

rces) celle d
e la ro

n
d

elle-
resso

rt d
u

 cap
teu

r, la ro
n

d
elle-resso

rt 
p

rin
cip

ale se d
éco

lle d
e la b

ag
u

e d
e rég

lag
e.

La b
ag

u
e d

e rég
lag

e est en
fo

n
cée, en

 su
ivan

t 
les ram

p
es, p

ar les resso
rts d

e p
ressio

n
 d

an
s 

le co
u

vercle d
e carter.

L’u
su

re d
e la g

arn
itu

re est ain
si co

m
p

en
sée et 

les fo
rces rétab

lies.

S
S

P
 198/74

R
o

n
d

elle-resso
rt

p
rin

cip
ale

R
o

n
d

elle-resso
rt d

u
 

cap
teu

r
C

o
u

vercle d
e carter

B
ag

u
e d

e rég
lag

e avec ram
p

es

R
esso

rt d
e p

ressio
n

R
esso

rt d
e p

ressio
n

Fixatio
n

 d
e la 

ro
n

d
elle-

resso
rt

p
rin

cip
ale

R
am

p
e (cô

n
e)

ap
rès u

su
re

à n
eu

f
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B
o

îte
 d

e
 v

ite
s
s
e
s

S
u

r la S
4, la tran

sm
issio

n
 d

e p
u

issan
ce est 

assu
rée p

ar la b
o

îte m
écan

iq
u

e 6 vitesses 
q

u
attro

 01E
 (b

o
îte C

90) d
éjà co

n
n

u
e.

C
o

m
m

e d
e co

u
tu

m
e su

r les m
o

d
èles d

e 
g

ran
d

e p
u

issan
ce, l’h

u
ile d

e b
o

îte est refro
id

ie 
p

ar u
n

e p
o

m
p

e à h
u

ile et u
n

 rad
iateu

r d
’h

u
ile.

S
u

r l’ A
u

d
i A

6 éq
u

ip
ée d

u
 m

o
teu

r b
itu

rb
o

, les 
co

m
b

in
aiso

n
s avec les versio

n
s d

e b
o

îte 
su

ivan
tes so

n
t au

to
risées :

Tractio
n

 A
V

B
o

îte m
écan

iq
u

e
01E

 (san
s refro

id
issem

en
t d

e l’h
u

ile)

q
u

attro
B

o
îte m

écan
iq

u
e

01E
 (san

s refro
id

issem
en

t d
e l’h

u
ile)

Tractio
n

 A
V

B
o

îte au
to

m
atiq

u
e

01V

q
u

attro
B

o
îte au

to
m

atiq
u

e
01V

Les b
o

îtes m
écan

iq
u

es so
n

t 
éq

u
ip

ées, en
 raiso

n
 d

u
 vo

lan
t-

m
o

teu
r b

im
asse co

m
b

in
é avec u

n
 

em
b

rayag
e S

A
C

, d
’u

n
e n

o
u

velle 
b

ag
u

e en
treto

ise d
e 11 m

m
 

d
’ép

aisseu
r en

tre le m
o

teu
r et la 

b
o

îte.

S
S

P
 198/76

Vers rad
iateu

r 
d

’h
u

ile

P
o

m
p

e à h
u

ile
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s
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C
h

e
r le

c
te

u
r,

A
vec le d

évelo
p

p
em

en
t n

o
vateu

r d
e so

n
 m

o
teu

r b
itu

rb
o

, A
U

D
I a étab

li d
e 

n
o

u
veau

x critères d
an

s la co
n

stru
ctio

n
 d

es m
o

teu
rs.

C
e p

ro
g

ram
m

e au
to

d
id

actiq
u

e a p
o

u
r o

b
jectif d

e vo
u

s fam
iliariser avec la 

tech
n

iq
u

e co
m

p
lexe d

u
 b

itu
rb

o
.

P
o

u
r d

es raiso
n

s d
e C

o
rp

o
rate Id

en
tity (C

I), le p
ro

g
ram

m
e au

to
d

id
actiq

u
e a 

vu
 sa p

résen
tatio

n
 ch

an
g

er. Le n
u

m
éro

 d
u

 p
ro

g
ram

m
e au

to
d

id
actiq

u
e est 

p
ar exem

p
le im

p
rim

é au
 d

o
s afi

n
 d

e vo
u

s éviter d
’avo

ir à so
rtir la b

ro
ch

u
re 

d
u

 classeu
r lo

rs d
’u

n
e rech

erch
e.

S
i vo

u
s avez d

es co
n

seils o
u

 su
g

g
estio

n
s d

’am
élio

ratio
n

 d
es p

ro
g

ram
m

es 
au

to
d

id
actiq

u
es, n

’h
ésitez p

as à n
o

u
s co

n
tacter au

 n
˚ d

e fax 0841-89-6367.

L’é
q

u
ip

e
 d

e
 fo

rm
a

tio
n

 te
c
h

n
iq

u
e

 S
A

V


